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1l k soz

IImi  heyet belki butiin ilimlerin en eskisidir. insanlarin ilk defa se-
may! seyrederek yildizlari ve bunlarin hareketlerini goérmeleri Uzerine
isbu hadiselere dair kendi kendilerine bircok sualler irat ettikleri gun
ilmi heyet dogmus sayilir. Fakat bu sualler asirlarca cevapsiz kalmistir.

Bugun ilmi heyet okadar buyuk bir inkisafa mezhar oldu ki genis bir
terkip halinde de butun ilimleri ihtiva etmektedir denilebilir. En dogru
bir tabir ile ilmi heyet goérilen dunyanin ilmidir. Semadaki cisimleri,
gunesi, ayi, yildizlari, kuyruklu yildizlari hulésa butin kevakibi, bunlarin
binyelerini ve hareketlerinin tabi oldugu kanunlari ilmi heyet bize bildi-
rir. Bundan dolayidir ki heyetin diger bir ismi de “ilmi kevakip,, yani
“yildizlar ilmi,, dir.

ilmi heyete nazaran daha mitevazi olan Kozmografya ise cihanin
bir tasvirinden ibarettir. Kozmografya ilmi heyetin buldugu malOmat ve
neticeleri zikrederek bunlari daha basit bir tarzda izah eder ve boyle-
ce mezkdr neticeleri, mufassal olarak mutalea ve tamika vakitleri musa-
it olmayanlarin anlayabilecekleri bir sekle kor. Denebilir ki Kosmograf-
ya ilmi heyetin iptidai bir tarzda mutaleasidir.

Bu sekli hususide ilmi kevakip—ki Arz bir cismi semavi oldugun-
dan ilmi arz dahi buna dahildir—herkesin anlayabilecegi bir sey-
dir. Binaenaleyh ekser insanlarin alemleri idare eden ve sayani hayret
bir derecede guzel olan kanunlari anlamadan ifnayr hayat eylemeleri

hakikaten sayani eseftir.

Kosinojrafya—1



BIRINCI MEPHAS

YEVMI HAREKET

1. Zahir? gérunits. — Arzin kire seklinde oldugu, Kkutuplardan
gecen bir mevhum kutur etrafinda devrettigi, bu devrani hareketin
garptan sarka muteveccih oldugu, fazla olarak ktrer arzin sems etrafin-
daki bir nevi dairevi mahrek Uzerinde senede bir devir yaptigr bugin
bizce malGmdur.

Arzin bu iki baslica hareketi, yani kendi mihveri etrafindaki deverani
ile sems etrafindaki intikali hareketi arz Uzerinde civarimizda bulunan
esyaya baktigimiz zaman, bizim icin gayrimahsustur.

Suhalde heyetsinaslar ne suretle bu hareketlerin mevcudiyetini ispat
edebilmislerdir? Hi¢ stphesiz evveld mezkar hareketleri inikas ettirecek
olan kurei semanin, sonra da arz Uzerinde meshut olan bazi mihaniki
had selerin mutaleasi ile isbu neticeye varmiglardir.

Bir .vapura rakip olarak sulari sakin bir kanaldan gecerken kanalin
kenarinda bulunan esya bizim hareketimizin aksi cihetinde muteharrik
gibi gorunurler. Bu zevahire ragmen biz hakikati halde kendimizin iler-
ledigimize ve sahildeki manzaralarin hali sukGOnette bulunduguna huk-
mederiz.

Vapurun stratinde vukua gelen her tahavvul hemen sahildeki sabit
esyanin geriye dogru uzaklasmasindaki sdratin tahavvuli seklinde
goralar. *

Ste kirei arz igin de keyfiyet beyledir: gerek bizim kiremiz haki-
katen muteharrik olsun ve fezada ilerlesin, gerek kiirei sema bize naza-

semanin harekethidekitus”siyetild m iGiea ederek*kainattaki''\

2. Yevmi Hareket. — Bulutsuz ve mehtap.* k-

kUresine bakalim. Batun it sem,, al ; J | ,f*“
gbrmek icin pek az bir dikkat kifayet eder. *

iste yevmi hareket budur.
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Musahedemize devam edersek bazi yildizlarin garp tarafinda gozden

kayis)c,uklarini> halbuki digerlerinin de sarktan meydana c¢iktiklarini
goruruz.

Yildizlarin bu hareketi tamamen zahiri olup — zira hakikati halde
biz donlyoruz ve bunu ispat edecediz — yevmi hareketin bir neticesidir.
Evvelad isbu hareketin hassaslarini tetkik ve mutalea edelim.

Yevmi hareketin tetkiki. — Kirei sema. — Bir mahallin
sakuliine amut olan musteviye o mahallin ufku veyahut ufuk mustevisi
(Sekil: 1) tesmiyeolunur. Bir mevkiin sakulld ise o mahaldeki sakul is-
tikametinden ibarettir.

Butin sakuller arzin merkezine muntehi olurlar. Suhalde iki muhtelif
mevkiin sakulle»i yekdiherine rtflivazi degildir (Sekil: 2). Ayni vechile

Sekil : ! — Sema Kkiiresi ve semti rcs Sekil: 2— Bn sekilde muhtelif mahallerdeki
ile semti kademe muntehi olan sakule sakul istikametlerinin muvazi olmadiklari
nazaran ufk? mistevi.

muhtelif mevkilerin ufuklari dahi muvazi degildir (Sekil: 3). Bir mevkiin
ufku isbu mevkiden gecen kutru arzin diger muntehasina misadif olan
mevkiin ufkuna muvazi oldugundan ve kevkepler beynindeki mesafelere
nispeten arzin kutru fevkalade kicuk ve kabili ihmal oldugundan mezkGr
iki ufuk yekdigerine muntabik gibi itibar edilebilir.

Bir sakulU ihtiva eden her musteviye sakuli mustevi tesmiye olunur.

Bir kevkepten murur eden ve kevkepten gecen sakull ihtiva eden
bir musteviye kevkebin sakuli mustevisi tesmiye olunur.

Nisifkutru srayrimuayyen olup sathi Gzerine bilumum yildizlari irtisam

bunlardan basimiza tesaduf eden noktaya semti res ve muKaDii cineite
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bulunana da semti kadem denilir. Ufuk, kureyi iki muisavi kisma taksim
ettiginden ve bunlardan biri gérinmediginden muhtelif kaziyelerin ispati
icin gorunen kismi nazari itibara almak kafidir (Sekil: 1 e miuracaat).

Sekil: 3 — (A. B, C) ?ibi muhtelif mevkilerin ufuklun Ust".. *a semnnin
zahiri manzarasi tehaluf eiler.

, A 2V, y*T* e»»»»-Kurel semanin iki noktasi asindaki zaviuevi
buut diye rasidin noktar basarini mezklr noktala:.! birlestiren iki sua

arasinda tesekktl eden zaviyeye tesmiye olunur. {.Sek: 4) Bu mesafe
mezkur 1ki noktadan gecen buyuk daire-

nin isbu iki nokta beynindeki mufrez
kavsidir. Zaviyevi bult kavis veya zaviye
ile mesaha olunur; ve tul vahidi kiyasisi
ile ifade olunan hakiki mesafeye makis
olamaz.

5. Teodolit. — Muhiti derecelere
taksim edilmis olan bir ufki daire Uze-
rine sakuli bir mihver dikelim. Bu mih-
ver, sakuli olan ve derecelere bdlinen
diger bir daireyi ve asagl kisminda mas’ir
hizmetini gorecek ufki bir ibrevi hamil

n
s Xl . e s aw - " ~ /\ 1 [ H
CHAIRa s gidgon naice minvere et B B8 3525 TiMAL

bir durbin raptedelim!"B~durbun donebile« k surette
lar, rasat edilebilir. iste bu alete 7W o t o bUU n°k'a’



Esas itibarile bir Teodolitbir ¢ift Grafometreden baska bir sey degildir.
Ufki daire 0° den 360° dereceye kadar derecelere taksim olunmustur.

0 cenup S, 90° garp O ile, ila... intibak eder. Sakuli daire dahi ayni
suretle taksim edilmistir, 0° ve 180° dereceler

ufka 90° ise semti rese tekabul eder. [

6. Birinci nevi semavil kemiyati
vaziye; semti kemiyatl vaziye; irtifa,
semt Teodolitin durbint vasitasile bir
kevkebi rasat edelim ve en basit olmak Uzere
cenubugarbi cihetinde bir kevkep intihap ede* 0
lim; sakuli daire Uzerinde okunan derecelerin
miktar1 kevkebin irtifaini gosterir.

Filhakika bir kevkebin ufuk Gstindeki irti-
far ufka olan zaviyevi bududdr. (Sek: 6). Ufki
daire Uzerinde okunan derecelerin miktari ise
kevkebin semtinden ibarettir.

Filhakika bir kevkebin semti veya semt

5
zaviyesi bu kevkepten gecen sakuli miistevi Cenp

ile simal-ceup sakuli musievisi (mebde sa-) Sekil: — Teodolitin sema
kuli mdustevisi) beyninde tesekkill eden “iki halinde resmi

mustevi zaviyesi,, ne musavidir.

Su halde mur.yyzft bir anda kevkebin ufuk dstindeki mevkii taay-
yun etmis olur.

Cenup
sekil; 6 sekil: 7
Bir A yildizinin A yilldizinin semt
irtifainin tarifi zaviyesinin tarifi

7 Muatevafik irtifalar; yuksek gecis; nisfmnehar da-
iresi *— Simdi ayni alet ile mebde sakull miistevisinin sarkinda bulunan
bir Noktay! rasat edelim ve bu noktanin semti ile irtifaini zapt ve isaret
edelim Yevmi hareketten dolayi kevkep kurei sema ile beraber doner
ve semada yuUkselerek azami bir irtifaa, yuksek gecis noktasina vasil
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olur. Sonra garba dogru tekrar asagl iner. Binaenaleyh zaruri olarak bir
zaman gelir ki kevkebin, garp tarafinda ufuk Ustundeki irtifi evvelce
Teodolitin sakuli dairesi Uzerinde okunan irtifaa musavi olur. Bu iki irti-
faa mutevafik irtifalar tesmiye olunur. Eger o zaman ufki daire Uzerinde
bulunan taksimat okunacak olursa bir kevkebin bir mahalde ufuk Usttinde
ayni irtifada bulundugu anlarda isgal ettigi mevzilerin simal-cenup sakuli
mustevisinden ayni zaviyevi buitte oldugu anlasilir. (Sek: 8).

Simdi isbu sakuli mustevi kevkebin mutevafik irtifalarda bulundugu
anlardaki sakuli mustevilerinin munassif mustevisidir ve kevkebin yuksek
gecis noktasindan gecer; fazla olarak butin diger kevkeplerin yiksek
gecis notalarini ihtiva eder. Binaenaleyh butin kevkepler mdusterek bir

Sekil: 8 — Bir yildizin nisfinnehann iki tara- Sekil: 9 — Sirr-aloeCup btik&nifiimde saku]i
finda (1 ve 2 vaziyetleri) yekdigerine miisavi bir miiatttv’. 'ir 1. d»ehar
olan h irtifalarina matevafik irtifalar denir

mihver etrafinda muttehiden devrederler. Isbu simal-cci'-up sakuli mis-
tevisine yani semtlerin hesabinda mebde olarak alman .sakuii musteviye
nisfinnehar tesmiye olunur; bu mistevi glnesin yuksek gecis noktasini
dahi ihtiva eder. Nisfinnehar mustevisinin ufki mustevi Uzerindeki isrine
nisfinnehar dairesi nami verilir (haritalarda cografya nisfinnehar dairesi)
(Sek: 9).

Bir mahalde mevzi tayini icin, ufkun taksiminde simal-cenup hatti
esas ittihaz olunur. Filhakika isbu hatta amut bir hat, sark (E) ile garbi
(w) irae eder ve keza alaimi cevviye mutehassislari [météorologistes] ve
bahriye daireleri tarafindan riizgar istikametleri (rose des vents) igin
kabul edilen taksimat dahi simaligarbi N. W, cenubusarki S. D, simal-
simaligarbi N. N. W. ila... (Sekil: 10) istikametlerini ita eder.

8. Nifmnehar durbunt; nisfinnehar dairesi; cidari dai-
ire. — Teodolitin sakuli dairesini nifmnehar musteyisine tatbik edersek
alet.n durbind simal - cenup istikametinde olan mezklr mdustevi haricine
¢tkmaz. Rasat olunan butin yildizlar nisfinnehar mdustevisi dahilinde
bulunurlar ve dirbin de nisfinnehar durbint namini alir. (Sek: 11).



Rasathanelerde bu durbin hi¢c degismemek Uzere tespit olunur ve
daha kuguk kuturlu Gstivane seklinde kisimlarla nihayetlenen bir mihvere
merbut olup isbu mihver etrafinda doner, mezkdr Ustivane seklindeki ki-
simlar, herbiri simal - cenup istikametine tevcih edilen mesnetlere mevzu

Sekil: 10 — Ruzgarlarin istikametleri Sekil: 11 — Nisfinnehar durbininin semasi
(Riyazi Riyah — Rizgar (sol tarafta nisfinnehar dairesinin

V' W

iki yastik Uzerinde donerler. Sakuli bir daire Uzerindeki taksimat rasat
edilen yildizlarin iktifami gosterir. Bu daire dirblne merbut ise nisfin-
nehar dairesi, durbiinden mustakil ise cidari daire namini alir.

9. Semti res mesafesi. — Nisfinnehar durbana ile yapilan ra-

satlarda ekseriya yildizin irtifar semti res me- semins
safesi ile yani yildizin semti rese olan zaviyevi

mesafesile mesaha olunur. Bu mesafe Irtifain

temamisidir. Filhakika (Sekil: 12) de goruldugu

vechile

Irtifa + semti res mesafesi = 90°
Sekil: 12— u semti res mesa-

grio fesi @ ittifaimn temamisidir

ibarettir.



11. Ndcumi gun. — Muntazaman vukua gelen ve arzin hareke-
tinin bir inikasi olan yevmi hareket bize nicumi gun mefhumunu telkin

eder:
Bir kevkebin iki muteakip yuksek gecisi arasinda gecen muddete
ndcumi gun tesmiye olunur.

Bu zamanin butin kevkepler icin ayni oldugu miusahede edilir.

Ufuk Gstindeki kevkepler bir nicumi gun zarfinda iki defa nisfin-
nehardan gegerler. Bir nGcumi gun ise, adi gun gibi, 24 saate, dakika
ve saniye ere taksim edilmis oldugundan bir yiksek gecis ile muteakip
alcak gecis arasinda on iki saatlik bir zaman fasilasi vardir.

, $“.Nadar val; ki bir nidcumi gunuin muddeti bizim adi hayatta isti-
Figg gt’)ri-JrIeIcze-!tf')i*r [r%oll\(?endf%].u dakika kadar kisadir. Bunun sebebi ile-
bir dlalre heye'5i"aslar ICI' niicumi vakitleri kaydetmegde mahsus olan
bir saate luzum vardir. Buna nlcumi saat tesmiye olunur Bunun kuguk

----- yelkovani kadran Uzerinde sifirdan 24 e
kadar saatleri gosterir. Keyfi olarak intihap
olunan muayyen bir yildizin nisfinnehardan
gectigi esnada velkovan sifir saat, sifir da-
kika, sifir saniye gosterecek surette kurulur.
O zaman nudcumi giinin mebdeidir. Bunun

tayini keyfiyeti nende mevzuubahs edile-
ceklir [madde: 149].

Sekil: 13 — Bizim havalimizde
kevkepler ufuk Uzerine mail olan
munhaniler resmederler ..
12. Bizim arzlarimizda kevkep-

[madde 321 e mduracaat] . ] or
lerm resmettigi munhaniler meyilii-

seyli tetkik edildigi zaman bi‘distisna butun'kevkeplSn* b keVkep'erin

(Sek?' 13) UZerindC mal' birtak™ ™ "pa"i'- resmettikleri' S Z

Ve & rL tS X fr& «

seyrim takip etmek icin mihveri sadece dflnH- f , edllmce bunun

nihayetinde VI numarali nota muracaat] Suhalde ktvw f "' [Kitabln
muvazi munhaniler resmederler. kevkepler yekdigeline

c Ukk Semavi kutuplar; hattustiva .
Suhalde héadisatin zahiri cerevanma '.mutevazi

kttle halinde mevhum bir mihver

daireler. —
tok
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mihvere :1:n ninveri tesmiye olunur ki arzin mihverinin gayrimahdut
surette imtidadindan baska bir sey degildir.
A

Alem mihverinin sema kudresini deldigi noktalara semavi kutup veya
alem kutbu denilir ki biri simali kutup digeri de cenubi kutuptur.

Mihveri aleme amut olarak resmedilen blyUk daireye semavi hat-
tiistiva nami verilir (Sekil: 14).

Hatti istiva durbunt.— Mail bir vaziyette bulunan Teodolitin
durbdnd  mihver ile 90c teskil ettigi zaman hattiistivayi resmeder. Bu
sebepten dolayl boyle rasatlara elvirisli surette tertip olunan Teodolite
hatti istiva durbund (équatorial) tesmiye olunur (Sekil: 15). Hattiistivaya

Sekil: 14 — Hattiistiva (/) ve seroa dairei muteva- Sekil: 15 — Bir hattiistiva
ziyesi (1); ufka nazaran ok ile gosterilen cihet, dirbUindnin semasi
rici hareket cihetidir (madde 14 de mira-

caat) noktali hat alem mihveridir.

muvazi olan kucgtk dairelere semanin miutevazi daireleri denilir ki cihazin
darbunt 90 dan maada herhangi bir dereceye konuldugu zaman bu dai-
releri resmeder.

Goruluyor ki saat gibi kurulabilen birtakim disli carklar vasitasile
durbin tahrik ettirilse herhangi bir yildizin alem mihveri etrafindaki
hareketi takip edilebilir.

14. Semavi hareketin ciheti hakkinda itibari mevzua —
Basimiz simale dogru tevcih edilmis oldugu halde hattiistiva durbinu-
nin mihveri Uzeline boylu boyunca yatarak sema kubbesine bakalim.
Bu vaziyette bizim sagimizdan solumuza dogru miuteveccih olan her ha-
reket mustekim veya mepsut bir hareket, soldan saga dogru olan hare-
ket te rici hareket itibar edilir (Sekil: 14).



15. Yevmi haileketin kanunlari. — Bu cihet malum olduktan
sonra hattiistiva durblinu vasitasile yapilan rasatlar neticesinde zirdeki
kamunlar bulunur:

T Semavi kurenin bir lici hareketi vardir ki bitin yrdizlan soldan
safa. sarktan yarba strukler.

2° Bu hareket butlun yildizlar iyin bir mutesavi hareket olup bunlar
tam yirmi dort ndcunii saat zarfinda bir deveran yaparlar.

3" *ildizlaun deveran mihverine olan mesafeleri mutefavit olmasi
hasebile hernekadar hakikati halde mutlak stratler muhtelif ise de zaviye
suratleri butin yildizlar icin aynidir [1].

111 Alelumum bir *“cismi semair® icin yani astre kciimesimn mukabili ota~ak “«M 1«’*
kelimesi. fakat hassaten "sabit yildi © kastedildigi u n u ise “kevkep" kelimesi kullanila
caktir.



IKINCI MEBHAS
SEMANIN GOZLE VE TELESKOPLA GORUNUSU

16. Cimle! kevkebiyeler. — ilmi heyeti yani yildizlar ve onlarin
hareket kanunlari ilmini 6grenmek istiyen bir adamin ilk yapacag! sey
velev muhtasar bir surette bile olsa sema kubbesinin mutaleasidir.

Semaya bakilinca ilk gortste kevkepleri itibari birtakim suretler teskil
edecek sekilde gruplara ayirmak temaydlt hasil olur.

Kevkepleri bdyle temamen keyfi birtakim gruplara ayirmak akvami

kadimeden kalma bir itiyattir. Gruplara kevkep ctmleleri veya semavi
suretler tesnvye olunur.

17. Gozle gorulebilecek kevkeplerin adedi — Gozle gorule-
bilecek kevkeplerin miktari yekten zannediieceginden c¢cok azdir, iyi bir
g6z ancak 6-7 7in kevkep secebilir. Diger taraftan berrak bir sema al-
tinda ve diz ovada ancak 3000 yildiz gorulebilir.

IS. Kevkeplerin buyukliugud — Butin kevkeplerin parlakliklari
ayni derecede degildir. Bu cihetten kevkepleri birtakim siniflara ayn mak
mumkundir. Gozle gorulebilecek kevkeplerin buyukltkleri parlakliklarina
gore alti sinifa ayrilmistir.

En parlak kevkepler birinci derecede buyuklukte itibar edilir ve bun-
lara birinci kadir kevkepleri denilir. Ondan sonra daha az parlak olarak
ikinci kadiiden kevkepler gelir ila...

Suhalde burada buyuklikten maksat hakiki manasi ile eb’atca olan
buyuklik olmayip ancak zahiri buyudklik ve parlakhiktir. Bunu kadir
kelimesile ifade ediyoruz.

Muhtelif kadirdeki kevkeplerin tasnifi icin herhangi bir kadirden olan
bir hevkebin muteakip kadirdeki bir kevkepten 2,5 defa daha patlak
olacag! kabul edilmistir

19. ilk alti kadirdeki kevkeplerin adedi. — En yeni rasatlar
ve ziyai tecrubeler asagidaki neticeleri vermistir.



Bunlarin mecmuu olan 8453 adedi nazari olarak godzle gorulebilecek
kevkeplerin miktarini gosterir.

20. Teleskopla gorulen kevkepler; bunlarin miktari — Goézle
gorulemiyen kevkepler kuwvvetli aletler vasitasile kabiiiri’et olabilir.

/ V

Juyak V *%%/S \/d\; U«fj-' .S'*' |* SUreyya

"cmmaki Raraih ~-Eiava ,Blyukayi Ji_
ot 0°
/
/A A
Scmmaki AZeiLIl 6 Alrslan

Arslan Kalbi

Sekil: 16 — Cumlei kevkebiyelerin bulunmasi usuliinii g6steren sekil
[noktai azimet Buyikayidir.]

Objektifinin kutru 160 milimetre olan bir durbin ile 18 inci kadirden olan

kevkepler gorulebilir yani bdyle bir alet vasitasile takriben 7 milyon
kadar kevkep rasat edilir.

En kuvvetli teleskopla 17 inci kadirden olan kevkepleri gérmekmuim-
kandur. Bunlar fotograf cihazi ile mucehhez olduklari takdirde 21 inci
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kadirden olan kevkepler bile riyet edilebilir. O zaman kevkeplerin mik-
tar1 gayrikabili hesap olup hi¢ suphesiz 10 milyonu tecaviz eder.

21. Semada mevzi tayini usuli. — Kevkep cumlelerinin muh-
tasar olarak miutaleasmdan evvel bir kevkep cumlesindeki muhtelif kev-
kepleri tanimak ic¢in istimal olunan tasnife ait bir iki s6z sOyliyelim. Her
cumlenin en parlak kevkebine Yunan alfebesinin ilk harfi olan a nami
vel ilmesi pek eskidenberi usul ittihaz edilmistir. Bundan sonra en parlak
kevkebe [ denilir, ila... Yunan alfebesinin butin harfleri bu suretle isti-
mal olunduktan sonra daha kevkep kalirsa o zaman latince a, b, c, d,
ila... harflari kullanilir.

EQer butin bu harfler kafi gelmezse mutebaki kevkepler sira numa-
rasile zikredilir ve bu numaralara muayyen bir katalogun ilk harfleri ter-
fik edilir.

Bazi sayani dikkat kevkeplerin mahsus isimleti bile vardir. Mesela
Suaray! Yeniani, Nesri Vaki, Suarayr Samf, isimleri bu kabildendir.

Bu hususat kabul edildikten sonra sema kiresini tanimak kolaylasir.
Sema, kureiaiz hantala: 1 kadar tetkik ve mitaleasi kolay bir nevi harita
halini iktisap eder.

Evveld semada daima ayni semavi suretleri, bizim arzlarimizda hig
batmiyan fevk.’ka'-jp suretleri, gdrecegimizden emin oldugumuz cihete
atfi nazar ed i 8. sUrerlerin kutba rr.Ucavii nahiyelerde, binaenaleyh
semamizin $ i - c:-de, tecemmu elmis olduklari malimdur. Orada
herne mevsi' dt o0;.:s.1 oksun daima “Buyutkayr* veya “Davut arabasi*
denile suret goéru’u,. Bu surete ait a, [i, y, b kevkepleri arabay! f 'C i
kevkepleridc alk» 1 temsil eder. (Sekil: 15) a ile @yi yekdigerine birlesti-
ren hat a cihetinden iki kevkep arasindaki mesafenin 5 misli kadar temdit
edilirse “Kucukayi,, veya “kiguk araba,, ya ait a kevkebine tesaduf
olunur.

Kagtkayinm a yildizi bilinmesi lazimgelen en muhim bir kevkeptir.
Zira bu kevkep hemen hemen semavi kutbun bulundugu mevkii isgd eder
ve bundan dolayr mezkiar kevkebe ,kutup yildizi” veya ,,Demirkazik”
nami verilmistir. Simall yarim kirede seyahat eden kara ve deniz sey-
yahlarina kutbu bu kevkep irae eder.

Cenubi yarim kdrede ayni roli “Cenubi Hac* kevkebi ifa eder.

Blyukay! ile Kugukay! arasinda munkesir hat seklinde birtakim yil-
dizlara tesaduf edilir ki bu da Tinnin suretinden ibarettir.

Simdi Demirkazigr bulmak icin cizdigimiz hatti uzatalim. Keyfavus
ile Zatulkursi arasindan gecerek Feresi Ekbere vasil oluruz.
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Feresi Ekber Zatulkirsi tarafina dogru uc¢ parlak kevkep ile imtidat
eder: Bunlarda Tmreetulmuselsele (Androméde) ile Faris veyahut Bersa-
vistir. Biraz sagda yedi sekiz tane kadar muzi noktalar goérurtz ki bun-
lar da sark kavimleri edebiyatinda ¢ok maruf olan Sireyya yildizlaridir.
BlUyukayinm arka tekerlekleri a @ hatti vasitasile Demirkaziga mukabil
cihette temdit edilirse “Arslan,, suretine tesaduf edilir. Arslan kalbi na-
mindaki birinci kadirden kevkep bu surettedir. Buyukayinm ¢ i hatti
vasatisile Elava suretinin Semaki Ramih kevkebi ve Eklili simali; fi @
hatti vasitasile Cevza sureti bulunur. Suarayr Yemani biraz daha
ilerdedir, fi a hatti gayet guzel olan Elcebbar ctimlei kevkebiyesinin
yakinindaki Sevir suretine isal eder.

Suretlerin isimlerini saymakta daha ziyade devam etmiyelim. Kitabin
nihayetine ilave edecegimiz harita meseleyi daha ziyade tenvir edecektir.
Bu haritaya bakarak iki veya U¢ gece semayi rasat eden bir talebe sema
kiuresinin en bariz kevkepleri ve hususatile pek cabuk Unsiyet kespeder.

GuUnes manzumesi ve «ksmisa®* alem mefhumu.— Semavi ha-
reketlerin gozle gorulebilecek butin hususatina vakif olan eski alimler,
semadaki kevkepler heyeti hareketine tamamen istirak etmi-
yen yildizlar mevcut oldugunun pekala farkina varmislardi. Filhakika,
evvelce de beyan edildigi vechile sema kiresinin tek bir kttle imis gibi
dondugu gorulur ve binaenaleyh bu hareketten dolayr kevkep suretleri
degismez.

Her gece, ayni saatte mesela Buyukay! nazari itibare alinirsa bu
suret biraz tebdili mahal eder. Fakat a ile B daima yekdigerine nazaran
ayni mesafede kalirlar. Kisaca kevkeplerin mutekabil vaziyetleri sabittir.
Bundan dolayidir ki bu nevi yildizlara “Sabite,, namini vermislerdir.

Halbuki miktari pekcok olmiyan bazi yildizlar mevcuttur ki bunlar
umumi kaideye tabi olmazlar. Bu yildizlar semada mevki degistirir gibi
gorunurler ve binaenaleyh umumi bir semavi haritada gosterilmezler.
Suhalde bunlara “Sabite,, unvani tevafuk etmez; biladkis bu nevi yildizla-
ra Seyyare nami verilir.

Hakikati halde gunes ile ayin dahi bu hususiyeti vardir ve sayani
dikkattir ki sema kuresinde seyyareler tam gunesin hareketi vukua gelen
havalide bulunurlar; bu havali olduk¢a dar bir serit teskil eder wve bu
seritin orta kismina husuf dairesi nami verilir. (Dairenin bu isimle tevsi-
minin sebebi ileride gorulecektir) Hakikati halde husuf dairesi bir mus-
tevi olup gunes ve seyyareler bunun dahilinde hareket edeiler; bu mus-
tevi bizim havalide ufka nazaran meyillidir.

Suhalde seyyareler daima ayni kevkep suretlerinde aranmalidir. Bu



suretlere burgler cimlei kevakibi nami verilir ve hemen hepsi bir hayva-
na izafe edilir.

Gunes burcler mintakasinda tebdili mevki ederek 12 ayda bir devir
(360°) yaptigindan nazari olarak bu suretlerden herbirini bir ayda kat et-
mesi  lazimgelirdi. Hakikati halde sutetlerden herbiri 30° derece degil-
dir. On iki burg suretleri sunlardir: Hamil, Sevir, Cevza, Seretan, Esed,
Stumbdule, Mizan, Aktep, Kavis, Cedi, Dell, Hut.

Zamani kadimde ve kurunuvustada az c¢ok akla yakin nazariyelerle
gunesin ve seyyarelerin semadaki hareketini izaha calisiimig, arzin sabit
oldugu, gunesin ve kamerin arz etrafinda déndigl zannedilmisti. Fakat
seyyarelerin hareketlerine ait hususat hicbir zaman kéafi derecede izah
edilememisti.

Nihayet Lehli Heyetsinas Kopernik 1543 te nesrettigi De Revolutio-
nibus orbium Coelestium ismindeki bii kitap ile namini ebedilige mazhar
etmis ve ilmi heyeti tamamen degistirmistir.

23. Kopernige nazaran gines manzumesi.— Cihanin umumi
blnyesini iyice anlamak icin butin kevkeplerin bizim gunesimiz gibi bi-
rer gunes oldugunu bilmelidir; bizim guUnesimizin etrafinda Arz, Zuhre,
Merih, Zuhal ila... gibi seyyareler nasil dontyorsa diger gunesler de boy-

le birtakim seyyarelerle ihata edilmis olabilirler.
Suhalde buiun kevkepier namutenahi bir surette mautenevvi birer

manzumenin merkezleri olabilirler. Bizim gunesimiz de bizim dahil ol-
gumuz manzumenin merkezidir. Bu manzume de, alem tesmiye ettigimiz
vasi bir adalar kdmesi icinde kaybolmus cok kicuk bir adaciktir.

24. Ufak bir mukayese bu keyfiyeti bize daha iyl anlatir. Gunesi
temsil eden bir poitakal, seyyareleri irae eden daha ufak kureler ve av
sacmalari bir blyuk bilardo masasi Uzerine vazedilirse Kopernige gore

gunes manzumesi tasvir edilmis olur.

Bilardo masasinin Ustinde bulunan bir rasit butun bu C|S|mler|n por-
takal etrafindaki deveran hareketlerini pek iyigértr ve anlar; halbuki por-
takalin ¢ok yakinindaki kuguk ktrelerden biri tzerinde bulunan bir rasi-
da srére zevahir tamamen degisir. Bunun goérebilecedi butin bilyeler
ufku her taraftan ihata eden ayni bir dar serit Uzerinde donerler.

Baska bir misal mi istersiniz? Ug yuz metre irtifaa, mesela Eyfel kulesine
ikiniz Birkag tayyareciye sizden muhtelif mesafelerde fakat daima ¢ yuz
metre irtifada kalmak Uzere kule etrafinda donmelerini rica ediniz. Bun-
ilar. durbinle takip etmek veyahut herhangi bilini havada gorebilmek
icin yukariya, semti rese bakmak ihtiyacin, duymayacaksiniz. Bir tiyat-
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roda sahne hizasinda bulundugunuz zaman yaptiginiz gibi durbuntntzi
ufki tutarak bulundugunuz yerde ddénmeniz kafidir.

Suhalde tayyareciler ayni bir serit dahilinde ve semayi arzdan ¢ yuz
metre irtifada ufki olarak kat’eden bir mdustevi icinde hareket eder gibi
gorunarler.

iste tayyareler icin oldugu gibi biitiin seyyareler de daire seklinne
bir serit Uzerine irtisam ederler. Sukadar var ki kurei arzin mihveri
bizim takip ettigimiz yola nazaran mail oldugundan ve butin diger sey-
yarelerin mahrekleri dahi takriben ayni mustevi dahilinde bulundugundan
bizim havalide butin bu yildizlarin sema kiresi tzerinde mail bir miuste-
vi dahilinde hareket eder gibi gortnecekleri bedihidir. Bu musteviye
husuf dairesi mustevisi tesmiye etmistik. Binaenaleyh seyyareleri ancak
bu mustevi dahilinde aramalidir. Seyyareler ancak bu dar dairevi serit
Uzerinde tebdili mek&n ederler. Bundan dolayidir ki sabit kevkeplerin
hilafina olarak, seyyarelerin mevzileri zamanla tebeddul eder.

25 — Suhalde hulésaten arz gunde bir defa kendi mihveri etrafinda
doner; bu hareketin neticesi olarak arzin haricindeki butun seyler, yildiz-
lar, guines, arz, seyyareler bizim hareketimizin aksi cihetinde yavas bir
devrani hareketi haiz imis gibi gorunurler. Ayni neviden bir yanlis gor-
me neticesi olarak bir kanalin sathi Uzerinde muntazaman kayan gemi
Uzerindeki bir adam iki sahilin, batin manzaralarinin, agaclar, tarlalar ve
cayirlarin geriye dogru uzaklastigini gorur.

Dahasi da var: arz kendi mihveri etrafinda donerken seyyareler glinesin
etraftndo donerler (Sekil: 17). Suhalde seyyarelerin sabit kevkepler ara-
sinda tebdil, mekan etmeleri icap eder. Nasil ki biraz evvel mevzuu bahs
ettigimiz gemiden bakildigi zaman gorulen saha dahilinde suratle hare
ket eden bir otomobilin sahadaki diger sabit esyaye nazaran | u r
kén ettigi musahede olunur. Ny aran tebdlil me-

Simdi kdremizin kendi mihveri etrafinda ddénmekle Kr.r,k -
zamanda gunesin etrafinda senede bir devir vaotm H b fber aynl
Hk zevahire yeni bir zahiri hareket daha ilave edifmis Z "k T 1

ma kuresinin manza’asini busbutun karisik bir ,, u : kil bu da se'
heyetsinaslarin muhtelif aksam, gozlerinin 6nunda teresem h*“ Ib,?rla ***«
zumenin muazzam planini yekten kesfedememeU-; eden bu man’

Zira mavaka sudur ki Kopernik bile ancak ol '“T " 'aaCCUP deg"d,r'
mutemadi rasatlar neticesinde hakikate v* 1 altl senelik mesai ve

Faka, Kopernik zamaninda
hichbir fikri yoktu. Ozaman en uzak sevvare |V lakkmda heyetsinaslarin

ye ait bu cisimle sabit kevkeplerin bulu 1 Ula 'd** ~'z'm manzume-
ucurum tamamen mechuldd. ndu*u havali arasindaki vasi
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26. Hakikati halde, bir gaz kutlesi nasil namutenahi zerrelerden

terekkiip ediyorsa dinya dahi buUyUuk miktarda alemler tecemmutnden
ibarettir.

uzaktadir. Kosiiojrafya — 2
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Kevkeplerden bakildigi farzolunduguna goére bdtin gines manzumesi
ancak adi bir'kevkep buyukliginde gorulecek olan gunesle temsil

edilebilir.

Kitabin  nihayetinde cihanin plani ve kevkepler manzumesinin
muhtelif hususati mevzuubahs edilecektir. Burada atideki mebahisin
anlasilabilmesi igin yeni heyetsinaslarin istimal ettikleri aletlere dair bazi
basit malimat ita edecegiz. Bu aletlerin ekserisi fizik kitaplarinda izah
edilmistir. Maksadimiz ekseriya daginik bulunan tafsilati talebeye toplu

bir halde hulasa etmektir.

BASLICA HEYET ALETLERI

27 — Bir heyetsinas iki nevi alet istimal eder.

1°  Mevazileri 6lgmege mahsus alet.
2° Fiziki heyet icin lazim olan alet.

Mevzi aletleri.— Mevzi tayinine mahsus aletlerde esas itibarile
yildizlar rasat etmege ve onlarin hareketlerini zapt ve isaret eylemege
hadim bir udadeden baska birsey yoktur. Bu aletlere durbtnlerin ilavesi,
rasatlar ve musahedelerin daha pek ¢ok dakik olmasini temin etmistir’

Bu aletler evvelce tarif edilmisti. Teodolit, nisfinneher ddrbind, nisfin-
nehar dairesi, cidari daire, hattiistiva dirbint ila.

Bugun butin bu aletlerde udadeler yerine gayet kuvvetli durbunler

konulmustur. Ve boylece seyyarelerin ayin, gunesin ve Kkevkeplerin
fiziki tetkikleri icin de istimal edililebilirler.

Fiziki rasatlar icin optik alati. - Hpvpica™ oU L,
tetkik etmek icin kullandiklari batin aletlere alelGmum t]\ yildizlari

verilir. Hakikati halde teleskoplar dirbtnlerden ¢okTarkhidmd T T t
bunlari ayrica mutalea edecegiz. Irkhidir. Binaenaleyh

Maamafih teleskoplarla durbtinlerin musiP/l, u
iki nevi aletlerde cismin hakiki bir hayalit re, 0O H Vvard,r »
adese (objektif) vard.r. Sonra bu hayal, basit v L * ul VT

tavsiz vasitasile bUyuatulerek muayene edilir  Bu ner”™  kkCP
okuler, (oculaire) tesmiye olunur. ’ Pertavsiza ayni adese,
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28. Teleskop ve inikas ettiren (reflecteur) rasat aleti —
Teleskopta ziya sualari bir mukaar ayna Uzerine virut ederek inikas
ederler. Cismin hakiki hayali aynanin 6nidnde tesekkul eder ve ayni
adese vasitasile muayene edilir. Teleskopun Zigci (Zucchi) ve Mersen

(Mersenne) naminda iki alim tarafindan 1616 senelerine dogru icat
edildigi zannolunmaktadir.

Teleskopun envai; W. Herschel teleskopu.— Borunun dibine
vazolunan aynaya, hayali borunun kenarinda tesekkul ettirecek surette
bir inhina verilmigstir (Sekil: 18).

Nevton ve Fuko teleskopu. — Ayna borunun mihverine amuttur.
Hahiki hayal borunun dahilinde 45 derece inhina ile (Nevton) vazolunan
bir mistevi ayna Uzerine veyahut bir tam inikds mensuru (Fuko) Uzerine
alinarak yan tarafta bulunan ayni adese Uzerine tevcih olunur (Sekil: 19).

Gregori teleskopu.— Sualarin ve dahile mevzu kiguk kuturlu
ikinci bir mukaar aynanin inikas ettirdigi hayalin gecmesi icin buUyUk
mukaar aynada bir delik acilmistir. Avni adese adi dirbunlerde oldugu
vechile konulur (Sekil: 20).

Sekil: 18 —
Hersel telesoopu

Sekil: 19 —
Nevton (Newton) ve Fuko
(Foucault) teleskoplari

Sekil: 20 —
Gregori teleskopu

m Kasgren (Cassegrain) teleskopu.— Burada kiguk mukaar ayna
"yerine bir ki¢uk muhaddep ayna vazedilmistir. Bu ayna dipteki blyuk
aynaya pek c¢ok daha yakin konldugundan teleskopun tulinid kugultmek
imkani hasil olmustur (Sekil: 21).
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29. Teleskopun faydalari — Teleskopta nazari itibara alinacak
ancak bir satih mevcut oldugundan bu aletler dirbunlerden fiatca daha
ehvendir. EQer ayna iyi tras edilmis ise kureviyet ve inkisardan dolayi
tekeddir dahi husule gelmez. Aynaya miuteakip rotuslar (retouche) neti-
cesinde tam bir katimukafi sathi verilebilir. Buyidk kuturlu cam aynalar
imal ve istihsaline muvaffak olunduktan ve cilalatma usulleri basitlestiril-
dikten sonra teleskoplar gayet ziyadar ve ameli bir alet halini iktisap
etmislerdir. Bu aletlerin yegane kusuru c¢abuk kirilmaga musait bulunma-
lari ve kullanish olmamalaridir.

Fransada Sengoben (Saintgobain) cam fabrikasi 2mb4 kutrunda Kkati-
mukafi seklinde teleskop aynasi imaline muvaffak olmustur. Bu ayna
batin dinyada simdiye kadar imal edilen aynalarin en buyugu
olup Amerikada Kaliforniyada Vilson dagi rasathanesindeki teleskopa
vazedilmistir.

Sekil : 21 — Kasgren teleskopu

30. Ddurbidn veya inkisar ettiren (refracteur) rasat aleti —

Bugln heyette istimal olunan dirbiunler eski neyetsinaslarin durbu-
nunden c¢ok farkhdir. Galile durbinidnde sahsi adese (objektif) mukarrip
bir adese, ayni adese (okdler) ise mibait bir adese idi (Bugln temasa
yerlerinde mustamel olan durbtnler gibi). Mukarrip adeseli bir okuler
kullanmak fikri Keplere aittir (1611). Fakat Kepler bu fikri bizzat tatbik
edememis, biraz sonra Sayner (Scheiner) naminda bir alim tatbik etmistir.

Teleskopta oldugu gibi burada dahi objektifin verdigi hayal (heyet
durbununde objektif bir mukarrip adesedir) buytten bir pertavsizdan iba-
ret olan okuler vasitasile muayene edilir (Sekil: 22).

Sekil: 22 — Heyet durblininde adeselerin sureti g7

Dirbinin zamanla iktisap ettigi tekemmuller.— Teleskop-
larda ayna munasip surette tras edilerek tekeddurlerin izalesi mimkun ise de



durbinlerde bunun imkani yoktur. Zaten her iki nevi alette objektifte
defi mumkin olan mahzurun okulerden dolayr tekrar wvukua gelmesi
melhuzdur. Bundan dolayidir ki husule gelen tekemmuller objektiflere
veya okulerlere ait olmak Uzere iki turltdtr. Okdulerleri ikinci derece alet-
ler bahsine birakarak evveld objektiflerin tekemmdillerinden bahsedelim:

Aplanetik ve Akromatik objektifler. — Hicbir kirevi adese
Aplanetizm hassasini haiz degildir, yani uzak bir noktadan gelen sualar
adeseden gectikten sonra ayni bir noktada birlesmezler. Bu keyfiyete
kureyivetten miutevellit tekeddir (alerration de sphéricité) tesmiye olunur.

Bu mahzura bir dereceye kadar caresaz olmak icin bir héaciz istimal
edilir ve adesenin iki vechine r'= 6r olmak Uzere iki muhtelif r ve r
nisifkuturlart  verilir. Adesenin inhinasi fazla olan ylUzl ziyaya tevcih
edilir, Bu suretle namdutenahideki bir nokta icin en iyi aplanetizm

istihsal edilmis olur (Sekil: 23).

A

i/

Sekil: 23 — Kureviyettcn mutevellit tekeddtrin tashihi

Simdi inkisardan mutevellit tekeddirin (aberration de réfrangibilité)
tashihi kaliyor: malimdur ki beyaz ziya iahalltil ettikten soma her basit
rengin kendisine mahsus bir mihraki bulunacagindan, hayallerin kenarlan
alaimi sema renklerde televviin eder. inkisardan dolay tekeddiir hadisesi

budur.
Bu mahzuru bertaraf etmek icin karinei inkisarlari muhtelif olan iki

adesenin bitisik bir surette yanyana konulmasindan husule gelen bir

objektif alinir. , )
Adeselerin biri Filint glas (flint glass) denilen billGrdan mamul mubait

adese, digeri ise kravnglas (crown-glass) tesmiye olunan adi bir camdan
yapilmis mukarrip bir adesedir. Beyaz ziya boyle bir objektiften gecme
neticesinde tahallile ugramaz; binaenaleyh bu objektif muzili levin yani
rengi izale eden (achromatique) bir heyet teskil eyler (Sekil: 24).

Suhalde eger Kravmn nisifkutru inhinasi r ile Filintin misifkutru
inhinasinda r' ile irae edilirse r'r=6r alindi§l takdirde aplanetizm ve
akromatizm hassalari temin edilmis olur.

31. Bir cismin zahirt kutru.— Bir cismin zahiri kutru diye
cismin iki muntehasindan gegen iki sual basarin teskil ettigi zaviyeye
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tesmiye olunur. Meseld sathina amut olarak bakilan bir dairenin herhangi
bir kutrunun iki nihayetine giden iki sual basarin teskil ettigi zaviye
mezkdr dairenin zahiri kutrudur. (Sekil 25).

Kirel! sekilde olan bir yildiz bize bir kurs gibi goérindigunden
bunun zahiJi kutru kursun zahiri kutrile intibak eder. Sual basarlar
kireye resmolunan iki mumastan ibarettir. (Sekil: 25).

A zaviyesi AB kursunun zahiri kutrudur.

32. Durbintn buyutmesi (Grossissement).— Cismin durbin-
de gorilen zahiri kutru ile gozle bakildigi zamanki zahiri kutru beynin-
deki nispete “blydtme,, tesmiye olunur.

Buayttme nispetini G ile, objektif ve okutlerin mihrak mesafelerini
mutevaliyen F ve f ile gostersek

Rr -, r Objektifin mesafei mihrakiyesi F
Okdulerin mesafei mihrakiyesi = T
oldugu fizikte ispat olunur. Mesela F = 480, f= i aamiunetre ise
F 480
G =j- = — = 480 olur. Durbunin buyttmesi 480 defadir. Bu dustur

Hersel, Nevton ve Fuko teleskoplarina kabili tatbiktir.

33. Hicab1 haciz ve saha (Diapharagme, champ).— Umumi-
yetle okulerin kenarindan gecen sualar, ottasinda dairevi bir delik bulunan
madeni bir levha vasitasile tevkif edilir. Bu levhaya hicabi haciz veya
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diafragma tesmiye olunur. Ddurbinin sahasi ise sema kubbesinin aletle
goOitlen dairevi kisminin kutrundan ibarettir.

Umumiyetle saha bir kavis gibi derece, dakika ve saniye ile ifade
olunur. Ve resi objektifin merkezi basarisinde bulunup kaidesi oktlerin
muhitinden daha dogrusu hicabli hécizin acikligindan ibaret olan bir
mahrutun acikligina masavidir (Sekil: 26).

Sekil: 26 — Ddurbunun sahasi D noktasina vazolunan hicabi haciz «diafragma
vasitasile taayyln eder.

Okuler nekadal fazla buydtulse okadar kicuk olacagindan — zira
buyutme okulerin mesafe!l mih akiyesile makdsen mutenasiptir — durbin
nekadar kuvvetli olursa yahut ayni diitbin icin blyUtme nekadar fazla
olursa saha okadar ufak olur.

34. DilrbiiBi~Is ikinci derecede aletler— Miiteharri diir-
bin (Chercheur) — Heyet durbininde umumiyetle saha kicuk oldugun-
dan esyanin rasadi guclesir. Bu mahzurun izalesi icin muteharri dirbin
naminda, sahasi buyuk olup asil dirbine muvazi olarak vazedilmis olan
daha kucuk bir durbin kullanilir.  Bu suretle, aranilan yildizi muteharri
diarblinidn sahasina getirmek kolaylasir ve muvazilikten dolay! yildiz ayni
zamanda buyuk duibinin sahasinda goraldr.

Sebeke (réticule) — Yukardaki ameliyati daha ziyade kolaylastir-
mak icin hicabi hécizin iki kutru istikametine yekdigerine
amut olarak gayet ince iki tel yapistirihr. Bu iki telin
takatu noktasi ile intibak ettirilen kevkep zaruri olarak
sahanin merkezinde bulunur. Boyle iki tel ile micehhez
olan hicabi hécize sebeke tesmiye olunur (Sekil: 27).

Buyuk durbunlerde dahi ekseriya sebeke kullanilir
ve mevzileri mesaha etmek icin sebekenin sekli tebdil H.cat”
edilir (mephasi atiye bakiniz). Butin bu ahvalde sebeke acz ve
objektifin verdigi hakiki hayalin tesekkul ettigi mahalle vazedilmis

bulunmalidir.
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noktasina vasleden hattir.

36. DuUrbUndn uzatilmasi ve tetabuk (Mise au point)
Okdulerin verdigi zahiri hayalin mezkQOr adeseden itibaren rasi In ru yeti
mumeyyizesi i¢in lazimgelen mesafede tesekkul etmesi lazim ir. s u
ray’eti mimeyyize mesafesi D ile, objektifin mihrak mdustevisile okuler
arsindaki mesafe d ile, nihayet oktlerin mihrak mesafesi f ile gosterildi-
gine gbre bu kemiyetler arasinda buyuk bir takribiyetle, yani pek kiguk

bir hata ile,

munasebeti mevcut oldugu ispat olunur. “Presbyte,, yani uzaktan goren-
lerde D azami, yakindan gorenlerde (myope)asgari oldugundan birinciler
icin d yi buyitmek, ikinciler icin d yi kicultmek lazimdir. Bu ameliyeye
tetabuk (mise au point) tesmiye olunur.

37. Murekkep oktulerler — Kirelikten ve inkisardan haisil olan
tekeddurleri izale etmek icin durbinlere murekkep okdulerle; konulabilir.
Bunlarin en ziyade mustamel olan iki nevi asagida zikredilmistir.

Ramsdenin muspet okuUleri — Bu. okuler bir iarafi mistevi
diger tarafi muhaddep olan iki tane adeseden murekkep bir pertavsizdir.
Adeselerin  muhaddep taraflari yekdigerine muteveccihtir (Sekil: 28).
Suhalde bu nevi okiler buayttmeyi ziyadelestirir. Ramsden cihazi
objektifin verdigi hakiki hayalin Ote tarafina vazedilir. Bu suretle hayal
yekdigerini muteakip iki defa bUyUtilmUs olur. Bu okdiler ile beraber
sebeke ve hatta mikrometre istimali mumkindir. Mikrometre, istimal
edildigi takdirde, hicabi hécizin bulundugu yere vazedilir. Binaenaleyh

bu okdiler rasatlar yapmaga ve zaviyeleri ve mevzileri 6l¢cmece hadim
olabilir (Sekil: 28).

HUygensin menfi okuleri- (Sekil: 29 ve 30). Burada objektifin
verd.g, hayal bir taraf, mustevi diger taraf, muhaddep olan iki adesenin
arasinda tesekkel eder (adeselerin muhaddep taraflar, objektife mdute-

veccihtir) ve bu hayal géziin yakmma vazedilen adese vas,fasile rasat edilir.
Hicabil haciz 1ki adese arasina vazedilmis olup burada



edilebilmesi mezkdOr mahzuru kafi derecede telafi eder. Seyyarelere ait
en kiuguk teferruati rasat etmek icin bu okduler istimal edilir.

Sekil: 28 Ramsdcnin muspet okilerimle sualarin yirlyisi D de heyeti basariye
(Systéme optique) haricine konulan hicabi haciz « diafragma »

S

Sekil: 29— Huygetuin n>cn:i vhiierv Sekil: 30— Menfi okulerde sualarin yurdyust hicabi
If.ciz (DI iki adese arasina konulmustur.

38. Biniik jsU« — Cinnm e. buyuk aletleri nerelerde bulun-
dugunu bilmek /.- «e:! haili drgikT.r. Bunlari hulasaten zikredelim: daha
1789 tarihinde Vilyan. Kcrse! nam heyetlinas bizzat 1,47 metre acikli-
ginda bir teleskop aynasi imaline muvaffak olmustur. 1845 te Lord RosS
daha ileri gitmistir. Lordun 1,82 metre kutrundaki teleskopile almis ol-
dugu semavi ecram resimleri hala guzelliklerle nazari hayret ve takdi-
rimizi celbetmektedir. Fakat bu aynalar madenden mamul idi. Bugun
camdan mamul cilall aynalarla daha iyi netayic istihsal edilmektedir.

Grini¢, Potsdam, Nis, Polkova rasathanelerinde 71 ila 80 santimetre
acikliginda darbdnler vardir. Médon (Meudon) rasathanesindeki durblnin
kutru 82 santimetredir. Amerikada Lick ve Yerkes rasathanelerinin dur-
bunleri 91 ve 101 santimetre kutrundadir. (Sekil: 31)

En buyuk teleskoplu rasathaneler meyaninda Cenevre rasathanesi
( teleskop aynasinin kutru 100 santimetredir), Paris rasathanesi ( 122
santimetre), Vilson dagi rasathanesi (Kaliforniyada) zikredilebilir. Bu son
rasathanenin evvelce 1,52 metre kutrunda bir aynasi varken elyevm
2 54 metre kutrunda bir ayna istimal etmektedir.

Sonuncu olarak Paris 1900 sergisindeki buyuk durbint zikredelim.
Bu aletin objektifi 1,25 metre kutrunda, mihrak mesafesi 60 metre tulln-

de idi. Fakat bu alet pek az istimal edilmistir.



Sekil: 31 — Birlesik Amerika Cumhuriyetleri (Yerkes) rasathanesi; resimde srilen
aletin objektifi 101 santimetre ve mihrak mesafesi 18,90 metredir. g
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39. Semanin fotografla alinan resimleri — Objektifin verdigi
hakiki hayali bir perde Uzerine alacagina bu adesenin mihrakina bir
hassas cam levha ( fotograf plaki ) vazolunur ve alete sema kuresinin
haiz oldugu hareket verilirse yildizlarin ¢cok sarih ve mitemayiz (distincl)
hayalleri istihsal olunur.

Diger taraftan hassas levhayi istenildigi kadar uzun muddet durdur-
mak mumkin oldugundan bu usul ile ayni kuvvetteki aletle gayiikabili
10’yet olan kevkepler kesfedilebilir.

Fakat bu usulin tatbiki icin adi dudrbUnlerin objektiflerinden farkli
ve kimyevi sualara karsi gayrikabili televvin ( achromatise ) birtakim
objektifler imalilazim gelir. Zira gumus millilerile hassaslastirilan fotog-
raf levhalari bilhassa kimyevi sualardan muteessir olurlar.



MEPHAS III

SEMA KURESININ HATTI iSTIVA! KEMIYATI
VAZIYESI
40. Bir mahalde kutup irtifainin tayini — Bir mahalde ufuk
Ustinde kutup irtifal, kutbun ufka olan zaviye mesafesile tarif olunur.

Bu irtifa, ufuk Ustiinde bir kevkebin nisfinnehardan gecislerinden istifade
olunarak kolaylikla tayin edilir.

Kuip

Filhakika kevkep, merkezi kutupdan ibaret olan bir daire resmetti-
ginden AP AP dir (Sekil: 32 ). Bu iki kavsin musterek kiymetine d
diyelim. Kevkebin nisfinnehardan gecisleri anindaki irtifalarini a ve a' ile
gOsterelim. Sekilde goruldugt vechile (Sekil: 33).

h=a+ d
h= a—d

olup bu iki musavat taraf tarafa cemedilerek

2h = a4- a'
veyahut

bulunur.
. Goralayor ki kutup__irtifai, kevkebin yiksek ve algak verislerindeki
irtifafarinin “adedi vasafisidir.

41. Bir mahalde halt.isUvamn irtifa. - Sekle bakilmca hatti-



istiva irtifar (e) ile kutup
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irtifainin  (h) biri digerinin tamamisi  oldugu

goralar. Filhakika (Sekil: 34)

42. 1ikinci semavi

kemiyati vaz’iye heyeti: Hattiistival

kemiyati vaziye; meyil, metali! mistakime. — Hatti istiva ile

alem mihveri kevkeplerin

mevzilerini tespite yarayacak bir mustevi ile

bir mihver vazifesini gorebilirler. Ve bu hususta ufuk mustevisi ile sakul
hatti yerine daha musait ve daha faideli bir surette kaim olurlar.

Meyil — Bir yildizin meyli (D) diye bunun sema hatti istivasina olan

Sekil: 35 — Bir kevkebin
meylinin mesahasi

zaviyevi mesafesine itlak olunur. (Sekil: 35)

Meyil, semavi hatti istivadan (D =0) kutpa
(D=90c) dogru hesap olunur. Kevkep simali
veya cenubi yarim kdrede bulunduguna gore
meyli de simali veya cenubi olur.

Meylin mesahasi— Bir mahalde kutup
irtifar  (h) sabittir. Bunun tamamisi hattiisti-
vanin irtifaindan (e) ibaret oldugundan kutup
irtifar  hattiistivanin  semti res budine musa-
vidir.  Meylin mesahasi icin yildizin vazi-
yetine gbie U¢ hal vardir:

1° — Yildiz kutup ile semti re’s beyninde
bulunur; (Sekil: 36) 0o zaman

D= h+ C
dir.
2° — Kevkep hattiistiva ile semti res arasinda bulunur (Sekil: 37).
Buhalde
D= h—t
olur.

3° __ Yildizin meyli (cenubi) olur (Sekil: 38) bu takdirde

bulunur.

D= C—h
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44 . "Saat daireleri — Sema kutuplarindan nisfinnehar dairelerine
muUmasil buyuk daireler gecirelim. Bu daireler hattiistivayr kat’ederler
ve saat daireleri namini alirlar (Sekil: 39).

45. Metalii mustekime — Bir yildizin metalii mustekimesi diye
bu yildizdan gecen saat dairesi ile keyfi olarak mebde ittihaz olunan diger
bir saat dairesi arasindaki iki vecihli zaviyeye itlak olunur (Sekil: 39
mukel rer.)

Sekil : 39 Mdukerrer Sekil: 39  Saat daire’erinin hatti-
metalii mustekimenin (AR) saat daireleri istivaya nazaran vaziyetini gésteren
beyninde tesekkdil eden zaviye ile mesahasi sekil.

itibari mevzua — Hattiistiva derece, dakika ve saniyeye taksim

olunmustur. Birinci saat dairesi itidali rebbiT noktasindan gecer. Bu nok-

tanin 6 harfile go6sterilmesi usuldendir. Metalii mustekime AR veyahut
sadece a isaretile gosterilir.

Meyil ve metali bir yildizin hattiistival kemiyati vaziyesini teskil
ederler. 9

46. Metalii mustekimenin nucumi saat vasitasiie mesa-
ha» - Birinci saat dairesinin gecisi aninda ntcumi saat sifir dakika
sifir saniye gostermek tzere tanzim olunur. Metalii mustekimesi 15 derece
olan saat dairesinin gecisi esnasinda nudcumi saatin tam bir saat
gbstermesi icap eder. Zira 360 derece 24 saatte gecer. Filhakika
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Sekil: 40 — Cezayir rasathanesinin nisfinnehar durbini. Bu-aletin objektifi
190 milimetre kutrunda olup mihrak mesafesi 2,35 metredir. Taksimatli
dairelerin kutru 1 metredir.
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dir. Suhalde umumi olarak bir yildizin mettaliini bulmak icin bu yildizin
nisfinnehardan gecisi aninda nidcumi saatin gosterecegi zamani 15 ile
zarbetmek lazimdir.
Filhakika 1 saat 15° tekabul edince

1 dakika = 15 dakikaya tekabul eder,
ol
*

) 1s i
1 saniyede 5U = 15 saniyeye tekabul eder.

Suhalde AR = 15 X t (saat, dakika veya saniye). Binaenaleyh
metalim tayini icin nisifnnehar duibiinG vasitasile yildizin gecisini rasat
etmek ve nicumi saat Uzerinde bu gecisin zamanini kiraat ve zaptetmek
kafidir.

- *[lir snniv** - - >

J e i e 1 1 t_

Sekil: 41 — Bir kevkebin Sekil: 42 — Bir lcr~cvgvall r.-ndi numunesi

nisfinnehardan gecisi ani- ikincicizai kevkebin be*;  .tiiji herbirinden

ni tayin etmege mahsus miruru anlarini  gdsterir; asagina saniyenin
bes telli sebeke yirmide birine taksim edilmis mikyas

Yildizin sebekenin telinden gecisi anini isaret etmekle iktifa eylemek
muUmkin isede basit sebeke yerine bes telli bir sebeke ikamesi (Sekil: 41)
sayani tercihtir. Bu suretle heyetsinas bes gec¢is zamani tayin ve hesap
ederek bunlarin vasatisini alir. Saati de kulagi ile veyahut mukayyit bir
mikyas!i zaman (kronograf) vasitasile anlar.

Kronograf bir kagit seritini sarilmis oldugu Ustiivaneden muntazaman
¢cOzer ve mutemadi bir cizgi resmeder. Kalemin mahrekinden yana dogiu
ani bir inhirafi saniyeler irae eder. Gecis zamaninda rasit bir elektrik
dagmesine basar ve kalemin yeni bir inhirafi gecis saatini bizatihi
kaydeder. (Sekil: 42)

Ayni zamanda nisfmnehar durbinunin vaziyetinden, semti res mesa
fesi kiraat edilmek suretile kevkebin meyli dahi istinta¢* olunur.

47. Kataloglar! semavi haritalar. - Halt, istival kemiyat.
vaziyesi bilhassa kevkebin mevzilerini tespite yarar.
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Bu sayede heyetsinaslar onlari kolayca tanirlar ve bulabilirler. Bunun
icin buyuk rasathanelerde yildizlarin kataloglari tanzim edilir. Fakat zayif
(az ziyah) yildizlara gelince bu is fevkalade guglesir. Bu sebebe mebni-
dir ki 1887 de Paris Rasathanesinin Mudurd olan Amiral Muse (Mouchez)
semanin haritasini yapmak ve esasli bir katalog meydana getirmek igin
fotograftan istifade etmegi dusunmustir. Bugin bu harita ikmal edilmistir.
Yalniz kataloga dahil olan yildizlarin miktari 2 milyondur.

Kemiyatl vaziye mikroskop vasitasile ve dogrudan dogruya fotogra

kliseleri Uzerinde mesaha edilir.

Kosmografya



MEPHAS VI

ARZIN SEKLI

ARZIN YUVARLAKLIGI

48. Arzin fezada mucerret ve mualldk vaziyeti — Devri
alem seyahatleri yapilmadan evvel arzin fezada mducerret bir vaziyette mi
bulundugu sualine cevap verilemiyordu.

Filhakika sema bize ufkumuzun muhiti boyunca zemine kadar inen
bir kubbe seklinde g6 Unur, fakat arz tzerinde dolastik¢ca hicbir mahalde
mezkdr kubbenin zeminle temas noktasina tesaduf edilmiyor.

Fazla olarak kevkepler heyeti mecmuasile hareket ederek her gece
semada tekiar isp ti vucut ederler. Boyle bir hareketin vukua gelebilmesi
icin kevkeplerin bizim ayaklarimizin altinda bir maniaya tesaduf etme-
meleri lazimdir. Su halde arz fezada mducerret bir vaziyettir.

49. Arz yuvarlaktir — Arzin yuvarlakligina ait olan delillerden
uzun uzadiya bahsetniiyecegiz. Bunlar bu-
tin cografya Kkitaplarinda mezkardur. Bu-
rada bu delilleri muhtasar ve musarrah
olarak sayacagiz.
1° — Bizden uzaklasan esyanin kay- Selcil : 43
bolmasi sekli; bir gemi sahilden uzakla-
sirsa geminin yelkenleri ve direkleri en sonra goézden nihan olur. Suhalde
bizim ile geminin alt kismi arasinda bir muhaddeptik vardir (Sekil: 43).

2' — Bir seyyah sarka dogru daima ayni cihette hareket ederse bu
hareket kafi miuddet devam etmek sartile seyyah noktai azimetine avdet
eder. Fakat bu noktaya muvasalati aninda hareket ciheti ilk azimetinin
aksi cihetindedir yani m seld sarka dogru giden (dam azimet noktasina
garp cihetinden vasil olur.

Buguin, devri alem yapmis olan seyyahla a c¢ok tesaduf ediliyor.
Kutuplardan hattiistivaya kadar kurei arzin buatin cihetlerinde seyahat
ve istiksaflar yapilmis, fakat hicbir yerde daha ziyade ilerleyince umumi
inhinanin degisecegine delalet edecek musavatsizliklara (arizalara) ras-
gelinmemistir. Butin bu milahazalar ancak mahpus bir surette (sensib-
lemet) kirevi olan bir sekle kabili tatbiktir.
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mezler.ye "aZaran ~ mesabesindedir- Ve amn umumi seklini demistir-

cenuba e “'™3" kutup yidmnl rasa> ettikten sonra daima

ndig-ini " h are”et dersek kevkebin semada muntazaman asag!
ndigint musa ede ederiz.

Su halde arzin inhinasi mutesavidir.

h 4 ,HUSUf esnas,n<”a kamer arzin gélgesi dahiline girer. Halbuki
U go ge aima tamamen yuvarlak bir cismin gdlgesi gibidir. Ve hicbir
imse” tarafindan baska sekilde musahede edilmemistir.

J*. , Zaten bdtin semavi ecram mahsGs bir surette kirevidirler.

u aide istisna kabul etmez. Sulialde arzin yuvarlakligindan stphe etmek

icin hicbir sebep yoktur. Bilakis buttin deliller arzm sekli kiirevi oldugunu
gosterir.

6 Yuksek bir mahalden Japonya, Amerika veya Tibetin yuksek
daglan gibi cok uzak yerlerin goérdlmemesi ancak arzm yuvarlakhgi ile
izah edilebilir.

Ayni suretle, balona binmis bir adam zeminden yukseldikge ufku genis-
ler. Zira arz yuvarlak oldugundan daima sathi arza mimas olan basari sua
gittikce daha buyUk bir kire tasi ihata ve musahede eder. Bu son mu-
lahazadan bilistifade, tam bir kire farzolunan arzin nisif kutru takribi
olarak nasil mesaha edildigini asagida gorecegiz.

50. Ufkun inmesi — Yuksek bir. A tepesine ¢ikarak bu nokta-
dan bir ufki mustevi gecirelim (Sekil: 44) ve
kitrei arza bir miU 1as yani ufku hissiye miute-
veccih bir basar sual resmedelim; ufki mustevi
ile sual basarimizin teskil ettigi « zaviyesine
ufkun inmesi tesmiye olunur. EQer h itifa
malim ise a zaviyesi vasitasile arzin nisif kutru
takribi bir kiymeti bulunabilir.
Filhakika taranmis kaim zaviyeli muselleste

Sekil: 44 — inhitati ufuk vasita-
sile arzin yarini kutrunun tak-
ribi olarak hesabi

R= (R + li))cos a
munasebeti mevcuttur ki bundan

_ hcosa
~ 1—cos a

intisa¢ edilir.
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51. hransada Brest sehrinde 75 metre irlifaa cikildigi zaman ufkun
inmesi («) 15" 30" oldugu gorulmusturki hesap neticesinde R icin 7380
kilometre bulunur. Bu ise biraz fazladir. Zira arzin nisif kutru ancak
6371 kilometredir. Fakat ilerde (63) mutaiea edecegimiz nesimi inkisar
hadisesi nazari itibara alinmak sartile bu usul daha biyUk takribiyetli
(daha sahih) netayic istinsaline musaittir.

52. Arzin kutuplari — Alem mihverinin sema kuresini simali
ve cenubi kutuplardan ibaret olan mukabil iki kutup noktasinda kat’et-
tigini gormustuk (13) Bunlar semavi kutuplardir.

Alem mihveri hakikati halde arzin sema kubbe si k kndar temdit edilen
muhayyel mihverinden baska bir sey degildir. Suhalrie arz mihverinin iki
muntehasinda arzin iki kutbu bulunur ve eger ayni hat arz haricinde iki
cihetten temdit edilirse iki semavi kutba muntehi olur ki sema kuresinin
butin kevkepleri bu hat etrafinda deveran eder gibi gorundrler.

53. Hatti istiva ; nisfinnehar, mudtevazi daireler — Arzin
sathi Gzerinde bir noktanin vaziyetini tespit edebilmek icin cografya ve
heyet alimleri bilinmesi pek lazim ve mufit olan birtakim usullere tev-
fikan kurei arz Uzerinde hayali bircok daireler resmetmislerdir.

Arz hattiistivasi,,, iki kutuptan musavi mesafede bulunan bir bu-
yuk dairedir (Sekil: 45).

Bu da,re kurei arz, iki musavi kisma ay.r.r. Simal cihetindeki k.sma
Simal, yanm kdre, cenup cihetindeki k.sma da cenubi yarim kire tesmive
olunur. 3

“Arzin mutevazi daireleri, diye satihlar, halt, istivaya muvazi olan
kiguk dairelere 1tlak olunur.

Nisfinnehar daireleri arzin kutuplarindan gecen buyUk dairelerden
ibarettir (Sekil: 46).
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Bu son tarife nazaran bir mahallin nisfinnehar mustevisi arzin mih-
verini ihtiva edeceginden arzin merkezinden gecer ve zaruri olarak
mezkar mahallin sakulinG havi olur, binaenaleyh nisfinnehar mustevisi
Sakuli bir mustevidir.

54. Nisfinnehar hatti. — Nisfinnehar mdustevisi kutpa muntehi
oldugundan bu mustevinin zaruri olarak Simal - Cenup istikametinde bir
sakuli maustevi oldugu sdylenebilir. Nisfinnehar mustevisinin ufki mustevi
ile maktama nisfinnehar hatti (la meridieune) tesmiye olunur. (Sekil : 47).

Suhalde haritalarda resmedilmis
bulunan hatlara nisfinnehar daireleri
nami verilmesi tabir suiistimalinden
mumbaistir. Hakikati halde bu hatlar
ancak nisfinnehar hatlaridir veyahut

->Sima

Sekil 47 — Sima! — Cenup istikametinde bir Sekil 48 — Arzin tarifi
sakuli muastevi bir Risftnaehar mustevlidir

tabiri digerle msimnehar mustevilerinin arzin sathi GUzerine isirleridir.
Butun bu tarifler birinci fasilda zikredilen tariflere musabih ve an-

larla kabili kiyasti: .

II. COGRAFI KEMIYATI VAZIYE

Yukarda tarif edilen mutalar vasitasile bir mevkii arzin sathi Uzerinde
tesbit ve tayin etmek mumkudndur.

55. Bir mevkiin arzi — Arzin sathi Uzerinde bir mevkiin arzi diye
bu mevkiin sakuli ile hattiistiva arasinda tesekkUl eden zaviyeye itlak
olunur (Sekil : 48). Eger nisfinnehar dairesi derecelere taksim edilmis
ise zaviyenin mesahasi yerine kavsin mesahasini ikame etmek kolaydir.
Mevkiin nisfinnehar dairesi Uzerinde hesap edilen ve bu mevkii hatti-
istivadan ayiran derece, dakika ve saniye miktari mevkiin arzindan

ibarettir.
Arzlar hattiisiivadan kutpa dogru hesap edilir. Hattiistivanin arzi
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sifir, kutpun arzi 90 derece itibar edilir. Bir mevkiin arzi simall veya
cenubidir ( sema kuresi Uzerinde hesap olunan meyil icin oldugu gibi).
Bir harita veyahut muicessem kire Uzerinde arzin tayini kolaydir.

Misal — Ankara sehrinin arzi 39 darecedir demek Ankaranin hatti
sakulisi hattiistiva mustevisi ile 39 derecelik bir zaviye teskil ediyor ve-
yahut Ankaradan gecen nisfinnehar dairesi Uzerinde  hattiistivadan
Ankaraya kadar 39’ derecelik bir kavis mevcuttur demektir.

Daha dogru olarak Ankara 39° 57' arzi simalidedir. Ayni vechile
Paris 48° 50', Stokholm sehri 59 derece arzi simalidedir.

56. Bir mevkiin tuli — Fakat Arz Uzerinde daha birgok sehirler
59 derece arzi simalidedir. Binaenaleyh bu
adet yalniz basina bir mevkiin arzini tayine
kifayet etmez; buna baska bir muta, baska bir
adet, ilave etmek lazimgelir. Bu da tult irae
eden adettir.

Bir mevkiin tult diye bu mevkiin nisfm-
nehar niiistevisi ile, keyfi olarak mebde ittihaz
olunan birinci nisfinnehar mustevisi beynin-
deki iki madsfev. “wviyesine tesmiye olunur
( Sekil : 49 ). Gorualuyor ki tuller semavi kire
Uzerindeki matalii mustekimeye musabihtirler.

Sekil 49 - Tulun tarifi Evvelce uzun muiddet Paris rasathanesinden

gecen nisfinnehar mebde ittihaz edilmistir.

Misal.  Stokholm nisfinnehari ile Paris msfinnehari 15 derecelik bir
zaviye teskil ederler. Suhalde Stokholmin Parise nazaran tult 15 dere-
eedir. Fakat butin nisfinneharlar hattiistivaya muntehi olduklarindan
tulu, 1ki nisfinnehar arasinda mahsur olan hattiistiva kavsi ile mesaha
edebiliriz.

Tuller mebde nisfinneharmin iki cihetinde sarka veya garbe dogru
muteveccih olarak s.f.rdan 180 dereceye kadar tadat edilirler. Halbuki
tullere mUmasil olan metaln mustekimenin sifirdan 360 dereceye kadar
hesap olundugu Zikredilmisti (45). Mesela Stokholm sehri 15 derece tull

sarkide kamdir deriz. Fdhakika Paris nisfinneharina nazaran Stokholm
nisfinnehari Sark cihetindedir. oloKnoim

Kurup

Bugun ingilterede Londra civarinda Gring (Greenwich) rasathanesinden

" coee e *TM
vg/lrransa dat‘n 1012 denberl remiz ve |§aretler|h QJI fiest|<rllmek'5|kz%rldlre%d'I(mI$

sisinda mecburi olarak mezkar msfinneharm mebde alinmasin,kabul etmisuUr'

ederler. n ™ vkii" « *m » kem,yal, vaziyesini T skil
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J 7" Bir“ evkii" aranin taymi ~ Arzin tayini asanda ispat
zik edeli® 2 baSlt blr daVaya iSUnat eder< Evvda iki mUhim miulah*za

[ AUrel arz Uzer,nde bulunan muhtelif iki rasit sema kiresinin
ayni bir noktasini veya bir kevkebi rasat ederlerse iki rasit beynindeki

mesafe ne olursa olsun kevkebin uzakhdina nispeten bu mesafe okadar
ehemmiyetsizdir ki sual basarlar tamamen muvazi addedilebilir. Suhalde
arzin  Utdn noktala, mdan semavi kutpa muteveccih olarak resmedilen
hatla, yekdigerine muvazidir.

n Simalden cenuba dogru hareket eden bir rasida nazaran
kutup yildizinin kubbei semada tenezzul ettigini soylemistik [49 — 3°].

Bu musahede tasrih ve tamik edildigi takdirde arzi bulmak icin bir
vasita elde edili

58. Dava Bir mevkiin arzi bu mevkide kutpun ufuk Ustindeki
Irtifama musavidir.

Meseld bir' A mevkiini nazari itibara
alalim (Sek: 50). Bir hatti sakuli ile bu nok-
tayl merkezi arza vasiedelim. Bu hattin hatti-
istiva ile teskil ettigi 7zaviyesi A mevkiinin
arzidir.

Simdi sakuli hatt-\ a®™\ufc olarak A mev-
kiinin ufkunu resmedelim. A dan kutba mute-
veccih ve mihveri arza muvazi bir hat
cizelim. Ufuk ile kutup istikametinin teskil
ettigi h zaviyesi A mevkiinde kutpun ufuk
Ustundeki irtifaindan iba ettir.

Hi lbuki | ve h zaviyeleri musavidir.

Zi a bunlarin dllllail ikiser ikiser yekdigerine sekil 50— Bir mevkiin arzi mezkar
amut ve ayni cihete muteveccihtir. Suhalde nmevkice kutPun ufuk Utiindeki

] irtifaina musavidir
arz = |rtnéa| kutup olur.

59. ihtar — Eger bir “ kevkepler fihristi ,, vasitasile bir kevkebin
meyli 6grenilirse yildizin  semti res mesafesi t rasat olunarak arz X
bulunur.

Zira bir taraftan X hattiistivanm semti res mesafesine musavidir.
D ger taraftan kevkebin yuksek gecisi cenup cihetinde ise D+ ¢= X
oldugu malimdur (Sekil 51). Eger kevkebin yuksek gecisi simal cihetinde
ise D -m C= A munasebeti mevcuttur.

60. Bir mevkiin tulinun tayini — TulUn tayini ayni bir kevkebin
mebde nisfinneharindan gecisi ile tuli matlup olan mevkiin nisfmneha-
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rindan gecisi arasinda gecen saat farki ( zaman ) Uzerine istinat eder,
itibari olarak semanin muayyen bir noktasi veyahut malim ve mevzii
muayyen bir kevkep bir mevkiin nisfinneliar miistevisinden gegtigi zaman
nicumi gun basliyor deriz. O zaman o mevkiin nlicumi saati sifir
irae eder.

Fakat eger arz 24 tane yarim nisfinnehar mustevileri ile taksim edi-
lhrse rousteviler birer saat fasila ile yekdigerini muteakiben kevkebin
onunden gegerler.

Su halde yekdigerini muteakiben ve sira ile evvela o nisfinneharinda

d saat, sonra | nisfinnaliar miustevisinde 0
saat, daha sonra Il nisfinnehar mustevisinde 0
saat ila... olur.

Farzedelim ki V inci nisfinnehar mustevi-
sinde 0 saat olsun 0 nisfinnehar bu zaman
zarfinda 5 defa 13° derece kadar yani

5X 15— 75°
kadar donmus olur.
_ Binaenelevh bir seyyah 0 nisfinnehath bir mevkide kurmus oldugu
bir saati kiUrei azin laalettayin bir mahalline goturecek olursa bu ma-
haldeki saat ile kendi beynindeki saat zaman farki mebde nisfinneha-
rindan nekadar mesafede oldugunu bildirir.

Misal: Eger ndcumi saat Uzeline tanzim edilmis olan saatim bir
mevkide nisfinnehari tayine hadim olan kevkebin gecisi aninda 5 saat
irae ediyor ise mebde nisfinneharindan 5 x 15° = 75° derece kadar
uzakta bulunuyorum demektir.

Suhalde bulundugum mevkiin tuli 75° dir. Eger kevkep bu mevkiin

nisfinneharindan ge¢cmeden evvel mebde nisfinneharindan gecerse o
mevkiin tull garbidir.

61. ihtar — Saatlerin farki daima bir adeditam degildir. Bu tak-
dirde bir yildizin.
15° derecelik bir zaviyeyi bir saatte
15" dakikalik bir zaviyeyi bir saat dakikasinda
15" saniyelik bir zaviyeyi de bir saat saniyesinde
kat’ettigini derhatir etmelidir.

Meselda eger iki mevki arasindaki saat farki 2 saat 26 dakika 10
saniye ise taharri edilen tul

2526d10 X 15= 36°32'30'

olur.
/5 U0 CXQ

z
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Umumi kaide: Bir mevkiin tulinid tayin ve hesap etmek icin heyet-
esinasa ¢ sey malim olmalidir:

1° mebde nisifneharindaki nicumi saat ;
2° tulini hesap etmek istedigi mevkiin nicumi saati;
3° her iki saatin ayni bir anda gosterdikleri zaman farki.

Bu son farkin malim olmasi i¢cin mebde nisifnneharinin nicumi saati
Uzerine tanzim edilmis bir kronometre (ki bunun ne serait altinda isle-
digi yani dogru islemiyorsa nekadar ileri veya geri gittigi malom olma-
lidir) beraber goturtlir veyahut mebde nisifnneharinin nticumi saati adi
veya telsiztelgraf vasitasile ahzedilir.

Bugln Eyfel kulesinin hergin gonderdigi saat isaretleri tulleri ¢ok
dogru olarak tayine hizmet ederler.

Elhasil herhangi bir heyet hadisesinin rasat olunmasi- mesela Mus-
terinin peyklerinin husuflart bu kabildendir- dahi tullerin tayinine hadim
olabilir; bu husuflarin mebde nisfinneharinda vukubulacaklari saat heyet

zeyclerinde mezkdardur.

Sekil: 52 — Sekstan aletinin istinat Sekil: 53 Sekstan aleti
ettigi prensip
62. Denizde bir mevkiin tayini — Sekstan aleti. — Denizde

bir noktanin cografi kemiyati vaziyesinin tayini icin Sekstan naminda
kucuk bir alet istimal edilir. (Sekil: 52 ve 53).

Cok wuzakta bulunan bir 0 cismini bir dirblin vasitasile rasat ede-
lim ve sual basar istikametine mail olarak bir kigik m aynasi koyalim
Bu ayna kalaysiz ve seffaf olsun. Eger daha yukarda kiclik aynaya mu-
vazi olarak bir bluydk ayna konulur wve bu ayna, cismin hayali bir
ikinci defa m aynasi Uzerine inikdstan sonra dogrudan dogruya m i ge-
cerek gelen hayal ile intibak edecek surette tanzim edilirse o m ve O M
sualari muvazi olurlar.

Simdi sabit cisminin 6tesinden go6runen bir ufuk noktasi oldugu-
nu faizedelim. Gunes te & gibi bir irtifada bulunsun. Gunesin merkezi
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ufuk ile muntabik olarak goértnebilmek icin biyuk M aynasini, fizikte ma-
IOm oldugu Uzere, i6 kadar dondurmek lazimdir. Muayyen bir ginde
zeval vakti gunesin irtifar maldm oldugundan heyet zeycleri vasitasile
bundan mevkiin arzi istintag¢ edilebilir.

Tule gelince bunun tayini icin mutevafik irtifalar usultne istinat olu-
nur. Fakat ameli olarak bahriyede daha seri bir usul istimal edilmekte-
dir. Lakin bu usulin burada bast ve tesrihi mumkin degildir.

Parekete(Loch) istimali ile dahi bir geminin bulundugu mevzi hakkin-
da malOmat istihsali mimkuinddr. Bu husus harita bahsinde gorulecektir.

63. Havai nesiminin inkisari. — Arz havayi nesimi ile ihata-
edilmis oldugundan kevkepler arasin-
da mevcut olan haladan gelen her mu-
7i sua ancak bu haval muhiti gectik-
ten sonra arzdaki rasidin goztne vaslil
olur.

Suhalde sua asil istikametinden
i"IMa eder. Bu hadiseye fizikte inki-
s-.- ;e>m;ve olunur.
Hakikati halde havayi nesimi ta-
bakalari ayni kesafeti haiz degildirler.

Hava irtifa ile beraber kespi nedret eder ve kesafeti azalir. Hadiseyi
basit bir surette izah icin muhtelif kesafette ancak u¢ tabakanin mevcu-
diyeti farzedilmis olsa (Sekil: 54) te goiulduga vechile E noktasindan
gelen bir sua bir hattt munkesir resmeder ve A da bulunan rasit kev-
kebi E noktasinda yani noktai muvasalattaki sual basara mumas bir
istikamette gordr. Bunun ]neticesi olarak zahiri semti res mesafesi olan
u hakiki semti res mesafesinden kuguktar.]

Gorultuyor ki inkisar neticesinde yildizlarin mevzii ufuk Uzerinde daha
ziyade yukselmis olur.

Semti reste sifir olan inkisar ufukta azamidir ve 34' dakikaya kadar
¢ctkar. Bu miktar gunesin bize vasati mesafede oldugu zamanki kutrun-
dan biraz fazladir. Suhalde bir rasit gunesin hentz asaglr kenarinin
ufka temas ettigini gérdiglu zaman gunes hakikati halde batmis bulunur.

Heyetsinas yaptigi rasatlarda inkisari hesaba katmak mecburiyetindedir!
Bunun i¢in heyet zeyclerinde munderi¢ olan cetvellerden istifade eder.

Havanin karinei inkisarl n, tazyiki nesimiye ve suhunete tabidir.
Bundan neset edecek olan tashihler cetvellerde bulunacak adetlere ilave
edilmek icap eder. [1]

[LJ Kitabin nihayetinde bir inkisar cetveli dercedilmistir [349]
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11l — ARZIN HAKIKT SEKLININ TAYIiNIi

64. Bir derecelik kavis — Hattiistivaya yaklastikca semavi
kutup ufka dogru indiginden ve bu da arzin yuvarlakligindan ileri
geldiginden, diger taraftan kutpun irtifar arza misavi oldugundan
nisfinnehar dairesi simalden cenuba dogru kat’edildik¢e kutpun bir dere-
ce tenezzull bize arz nisfinnehari Gzerinde bir derecelik mesafe kat’et-
figimizi is’ar edecegi asikardir.

Binaenaleyh arz Uzerinde bir derecelik kavis diye irtifal kutpun bir
derece tahaz>vulu igin nisfinnehar Uzerinde kat’edilmesi lazimgelen kit'-
aya Itlak olunur.

65. Arz kutuplarda basiktir. — iste nisfinneharin bu kavsinin
mesahasina az veya ¢ok mvvaffakiyetle 1
muteaddit defalar tesebbus edilmistir.

Evvelleri nisfinnelia; m  bir derecesinin
tuli mesaha edildikten sonra bunun 360
ile za b1 muhiti arzi ve binaenaleyh kutru 0'
arzi bulmak icin kafi zannedilmisti. Halbuki
jeolojik mesahalar gostermistir ki sathi arz
Uzerinde bir derecelik muhtelif kavislerin
tulle i ayni kiymeti haiz degildirler.

Nisfinnehar  derecesinin  tulleri hatti- Sekil: 55 — 1° Muhtelif sakuli 1
istivadan kutpa dogru arz ile tezayut eder, natarnn arzin merkezinde miitelaki
. . . . olmadiklarini; 2° nisfinnehar kavis-
Bir aenaleyh bu kavisler hattiistivadan kutpa | i nioif kuturlan mitefavit bir
dog u gittikce misifkuturlari  mutezayit olan taim karelere ait imis gibi go-
muhtelif dairelere ait imis gibi gorunurler rinduklerini izah eden sekil.
(Sekil: 55).

Bundan A zin kutuplarda basik ve hatiistivada siskin oldugu istin-
tac edilmek lazimgelir.

66. Arzin nasil mesaha edildigi ve bu meselenin tarih-
¢esi _  XVIIL inci asirdanberi istimal olunan butin usuller hep ayni
esasa istinat ederler. Neyrengi (triangulation) usull ile ayni nisfinnehar
Uzerinde bulunan ve arzlari kemali itina ile tayin olunan iki nokta ara-
sindaki mesafe mesaha olunur.

Eger iki nokta yekdigerinden cok uzak mesafede degiller ise (2 veya
3 derece kadar) boéyle kicuk fasilada bir derecelik kavislere mahsGs bir
surette musavi nazari ile bakilabilir ve boylece her noktadan civarindaki



noktaya gecmek suretile, teakup tarikile, hesap icra kilinarak matlup
olan mesafe tayin edilir. A ve A' noktalari Ave A arzlarinda iseler.

AA mes esi _ AA kavsi

bir derecelik kavsin k|Jyme’t: ArzIZen fark) = AT

olur.

ilk miihim ve ciddi mesahalar 1669 da Pikar (Picard) naminda bir
Fransiz tKyetsinasi tarafindan icra kilinmistir. Bu zat Fransada Amyen
(Amiens) sehri ile Paris civarinda Malvoazin mevkii arasindaki nisifene-
har kavsini jeodezik usullerle mesaha etmis ve bir derecelik kavsin kiy-
meti olmak Uzere 57060 tuvas bulunmustur. 1718 tarihine dogru Kassini
Il tarafindan yekdigerinden ¢ok farkh birtakim netayi¢ bulunmus, niha-
yet 1735 ten 1745 e kadar on sene zarfinda Fransa Akademisi tarafin-
dan arzlan beyninde buyudk faiklar bulunan muhtelif mevzilerde yeni bir

takim mesahalar icra bildirilmistir. Bu suretle bulunan neticeler asagida-
ki vechile hulasa edilebilir.

_A)merikada Pe-uda (Godden, Buke, Lakondamin nam zatlerin buldugu
netice):

bir derecenin kiymeti vasatl arz
57753  tuvas j°51"

Laponyada (Mopertivi, Klero ve sairenin vasil oldugu netice)

bir derecenin kiymeti

vasatl arz
57437 tuvaz 66. 20 10
aradaki kiymet farki bu hususta suphevi daver .
Si» *™ .. "o >« Se*

Kassini (Cassini) Il tarafindan mesaha olunarak imf dd 3 a3"6* *e
tuli cenuptan simale do*ru gittikce ar,,,,,,,a ye,i J

degismiyen ve her vaytTulunm”~rkolay®ola' b”"53 Akademisini hi¢

aramaga memur etmegi karar altina almistir. TN Vahidi  K'y3S'
Bu suretle tul vahidi kiyasisi olarak kiin™ u
arzin ceyrek nisf.nnehar.n.n on milyonda bir L Natt,istivaya kadar

<alinmistir. \Y b'r k,sm,na musavi olan metre
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Mesen (Méchain) ile Delambre’in yekdigerini muteakiben yaptiklari ra-
sat ve mesahalarin munakasasi neticesinde yukarda tarif edilen metrenin
kiymeti olmak Uzere, vahidikiyasi olarak son mesahalarda kullanilan
Peru tuvasi [1] alinmak sartile, 0,513 074 070 tuvashik bir tul bulunmustur.
Bu netice Dunkerk ile Barsilon sehirleri arasinda on derece kadar bir

kavis mesaha edilmek suretile elde edilmistir.
Bu uzun neyrengi ameliyatinda hicbir hata vukua gelmedigi farzolun-

dugu takdirde bile bu netice sun’l ve esassiz idi.

Daha sonralari yapilan bitin mesahalar arzin muntazam bir cisim
olmadigini ispat etmistir. Arzin muhtelif msfinnehar daireleri yekdige-
rinin ayni degildir.

Binaenaleyh metre tamamen itibar? bir vahidikiyasiden baska bir sey
degildir.

67. Metrenin kiymeti. KanuniT metrenin tarifi. — Metrenin
ancak itibar? bir vahidikiyasi
olmasi keyfiyetini teyit eden
sebeplerden biri de hesap-
larin tekrar go6zden geciril-
mesi neticesinde, vakiile met-
renin Kiymetini tespite ya-
rayan mesahalara istinat Sekil 56 —irdiumlu platinden yapilmis metre numunesi
edilmek istenildigi takdirde,
nazari itibara alinan nisfinneharin rub’unun on milyonda biri bizim met-
reden takriben bir milimetrenin onda ikisi kadar daha uzun oldugunun
anlasilmasidir. Evvelce yapilan mesahalari tekrardan ictinaben ve bu
baptaki munakasalari kisa kesmek icin 1903 senesi temmuzunda irid-
yomlu platinden yapilmis beynelmilel bir nimunenin sifir derecei suhu-
netteki tull kanuni metre olmak Uzere kabul edilmistir. Bu nimune Paris
te 1889 da toplanan Vezinler ve Mesahalar Konfransi tarafindan tasdik ve
kabul olunmus ve Paris civarinda Sevr (Sévres) de Brotoy (Breteuil)
kosktine vazolunmustur. (Sekil: 56). Bu beynelmilel nUmunenin 8 numarali
kopyesi Fransa Hazinei Milliyesine (Archives Nationales) vazedilmis ve

Fransa icin kanuni ayar ittihaz edilmistir.
Metrenin bu muhtelif ayarlan zayi oldugu takdirde bunun tamamen

aynini imal etmek kolaydir. Zira metrenin muayyen bir ziyanin tult
mevgleri hesabi ile kiymeti tespit edilmistir.

68“ Neyrengi usull. - Burada son zamanlarda mesaha olunan
kavislerin uzun listesini zikredemiyeceg@iz. Yalniz sunu soyliyelim Ki

[1] Bu tuvasin metre itibarile kiymeti, 1,968 metredir.
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eesasl zirde izah olunan yeni neyrengi usulleri sayesinde pek yakin bir
istikbalde arzin seklini ¢cok dog'U olarak 6grenebilecegiz.
Simdiye kadar istimal edilen buatin usuller bir
ACD musellesinin mesela AC kaidesini kemali itina
ile mesaha etmede muncer olurlar. Bu muselles bir
kisminin tull hesap edilmek istenilen nisfinnehar
dairesi ile kat’edilmistir (Sekil: 57) ACD musellesinin
kaidesine mucavir olan zaviyeler Teodolit vasitasi
ile hesap edilir. BoOylece kaideye bitisik olan dili-
larin  kiymetleri istinsal edilir ve ayni zamanda
sekilde ta anmis ola ak gosterilen yeni bir muselles
taayyun eder ve bu mdusellesin AD kaidesi malim
olur. Kaideye mducavir zaviyeler yeni mutayat teskil
eder ki bundan m tulinin kiymeti bulunur; bu da
nisfinnehar hattinin ilk kit’asidir.
Bu suretle yekdigerini muteakip tesekkul eden
musellesle icm ayni vechile devam olunarak nisfin-
neharm diger kit’alari bulunu* ve bunlarin

m-:-n + prqg-t-r = AB
tull mesahasi matlip olan nisfinnehar kavsinden ibaret olur.

Son musellese vasil olundugu zaman BE tull hesapla dan istinta¢ edil-
digi gibi dogrudan dogruya mesaha daedilir; bu husus ameliyatin dog. u
olup olmadiginin tahkikini tazammun eder ki bu da bittabi cok faidelidir.

Nazari olarak pek basit olan bu usuliin ameliyatta hataya sevkeden
cihetleri ¢oktur. Bunlarin mUmkun mertebe izalesine calisilir. E'.cumle
mesaha edilmesi zaruri olan muavin musellesler birer ki evi musellestirler.

Halbuki ameliyatta ancak mustevi musellesler mesaha edilir. Bundan
maada kat’? ve nihai ola ak tayin edilen mdusellesle in deniz seviyesine
ircal lazimgelir. Fakat he halde en muskul mesele kaidenin mesahasidir.

69. Bir neyrngi kaidesinin mesahasi — Deiambre ile Mesen
kaideleri, platinden mamul olup u¢ uca vazolutian cetveller vasitasi ile
mesaha ederlerdi. Madenden mamul taksimath bir dilcik cetveller ara-
sindaki fasilala in tulini bulmaga yarardi (Sekil: 58).

Imbisati da hesaba katmak icin Borda ile Lavuaziye (Lavoisier)
iki madenden (platin ve bakir) mamul cetveller icat etmislerdi. Sonra
XIX uncu asrin nisfi ahirinde kaideler istikametinde dizilen ( aligne)
mikroskoplar istimali dustndlmustir. Nihayet 1885 senesinden itibaren
Ikaideler muayyen bir tevettlire maruz olan madeni teller ianesi ile mesaha
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edilmislerdir. Adi derecei suhunetlerde ameli olarak imbisati sifir olan
bir madenin

Sricil : 58 — Cetveller arasindaki fasilanin mesahasi

( Envar namindaki halita ytzde 36 nikel ile karisik c¢elik) kesfi neyrengi
mesahalarini daha seri bir sekle sokmustur. Bu usul ¢ok basit olup ¢ok
masrafi da mucip delildir.

Envar madeninden 24 metre tuliinde bir tel, sehpalar Uzerine vazedi-
lerek her iki muntehasinda onar kilogramlik tevettire maruz kilinir
{Sekil: 39). Boylece teakup tarikile mesaha yapilmak suretile en iyi serait
tahtinda gunde 1500 metre kadar ilerlemek mumkuanddr.

XIX uncu as in baslannda beher kilometre de 10 milimetre kadar
hata ika edili ken envar telinin istimali sayesinde ayni tulin (bir Kkilo-
metre) bir milimetreye k”rip hata ile istihsali mumkindldr. Envar made-

Srkil: 59 — On kilogram 1k sikicilerle tcvetlirc tabi kilinan envar madeni teli
vasitasile kaidenin mesahasi

ninden mamul bir cetvel daha sahih neticeler verir (kilometre basina
milimetrenin onda doérdu kadar hata).

70. Arzin sekli mahsQs bir surette mucessem birdeveranit
kati nakistir — Simdi mesaha olunan muhtelif kavislerin ait olduklari
munhaninin cinsini tayin etmek kaliyor. Tersimi (graphique) bir usul
nazari olarak arzin umumi sekli hakkinda bir fikir verebilir. Fakat arzin
basikh@l pek az oldugundan tersimi usul burada muvafik degildir. Muh-
telif aizlardaki inhina msifkuturlarina mustenit mulahazalarin  hesaba
katilmasi lazimgelir. Halbuki bu meseleye hesabin tatbiki gdsterir Ki
arzin bir nisfinnehar istikametindeki maktar buytk mihveri (arzin hatti-
istivadaki kutru) kucuk mihve inden (arzin kutuptaki kutru) takriben
42 kilometre kadar buyUk olan bir kati nakistan pek az farkhdir.

Bu kati nakisin kucUk mihveri etrafinda donmesinden husule gelen
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mucessem deverani kati nakisin hacmi mahsQs surette arzin hacmine
musavidir.

Binaenaleyh arz pek az farkla muicessem bir deverani kati nakis ile
kabili tasvir ve temsildir.

71. Arzin eb’adi— En son bulunan kiymetlerin heyeti mecmua-
sinin  munakasasl neticesinde mucessem kati nakis seklinde olan arz
icin zirdeki adetler kabul edilmigtir.

K .
Hattiistivada kutur = 12756 ,400 Hattiistivadaki nisifkutur = 6378 Kit 20l
|
Kutuplarda kutur = 12713~ ,638 kutuplardaki nisifkutur 6356 ,819
. . Kn
aradaki fark = 42 ',762 aradaki fark = 21  .381
72. Arzin basikhiginin kiymeti. Bir katinakisin basikhgi-

nin tarifi — Bir kati nakisin basikhgl bir nispet olup zirdeki dusturla
tarif edilir:

Basiklik= Mihverlerin tefazulinin nisfi i (2a —2b) b
buytk mihverin nisfi a

Mesela (Sekil: 60) ta mihverleri milimetre

A hesabi ile mesaha edilen kati nakisin basiklgi
20—16 4 I
20 20. 5

Eger kicuk mihver tenakus ederse basiklk
tezayut eder ve vahide yaklasir. Eger kuguk
mihver tezayUt ederse basiklik azalir ve sifira

Sekil 60—kati nakis ve mihverleri; tekarrip eder.

2a = 40mm2b = 32nm a—b _ ) _
- iradesine harfler yerine arza ait ola-
rak maddei sabikada verilen kiymetler ikame olunarak
a—b 1
a ~ 298,33

bulunur. Bu adet heyet ve jeofizik ilimlerinde mustamel olan muhtelif

_ JE f“ert# 'eVafuk ediyOr- Binaenaleyh artik arzin basik-
hgr 17298 ile 17299 arasinda mahsur olduguna emin olabiliriz. Yalniz

mahrecte 8 rakamindan sonra gelen asari rakamin dogru kiymetini tespit
etmek muUmkin degildir.

73, Arz.n sibih kurevi (geoide) sekli - Mducessem bir devrani
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kati nakis sekli ne dereceye kadar arzin hakiki sekline tevafuk eder?
Ancak pek ¢ok miktarda mesahalar icrasi sayesinde bu suale cevap
verilebilir. Maamafih simdiden malim olan bir cihet vardir ki oda arzin
sekli tam bir deverani kat’i nakis olmadigidir: iki kutuptaki nisif kutur-
lar yekdigerine musavi degildir.

Hatta hattiistiva bile bir daire degildir. Bundan dolayr miucessem
deverani kat 1 nakis kelimesi yerine heyetsinaslar arz sibih kiresi (geoide)
tabirini ikame etmislerdir ki bu da arzin seklinin hendesi bir deverani
sekil olmadigini ifade etmek igindir.

Hatta bazi muellifler (Lovvthian Green, Moreux, Deligondes, Lallemand)
pek muhim sebeplere istinat ederek arzin sogugun tahti tesirinde takallUs
ederek hacmi kuculdikce doért vecih ve dort reisli bir zuvicthi erbaa
seklini almaya sai oldugunu zannetmektedirler [1]. Ameli olarak arz
hafifce yassi bir mucessem deverani kat’t nakis gibi telakki edilebilir.

Uzaktan bakilabilseydi arz bize tam bir kire gibi gorundrdd. Hatti-
istivadaki kutru 45 santimetre olan bir kuUre Uzerinde iki kutrun farki
ancak bir bucuk milimetre kadar olur. Arzin menkurinin (relief) en yuk-
sek zirvesi (8740 metre) ile en derin c¢ukuru (9780 metre) arasindaki
irtifa farki takriben 19 kilometredir. Kutru 45 santimetre olan bir kire
Uzerinde bu fark ancak milimetrenin onda uglu kadar bir ¢ikintiya teka-
bal eder. Bu misal gosteriyor ki arzin kisrinin buklimleri kdirenin umumi
seklini degistirecek kadar muhim degildirler.

74 — Arzin eb’adi (hesaplarda kullanmak i¢cin bu eb’adin
ezberlenmesi zaruridir ) — Arzin hattiistivadaki vasati nisif kutrii

bircok heyet hesaplaiina dahil olur. Bundan sonra
arzin hattiistivadaki vasati nisif kutru = 6378km, 200
arzin kutuplardaki vasat? nisif kutru = 6371kn
olarak kabul edecegiz.

Arzin hacmi. — Mauavellit olan kat’t nakisin kiguk mihveri etrafinda
deveranindan husule gelen micessem deverani kat’t nakisin hacmi

V= A

dusturile hesap edilir.
a ile b yerine yukarda kabul edilen adetler ikame edilirse

Kidrei arzin hacmi = 1083150000000 kilometre mikéabi bulunur.

[1) Kitabin nihayetinde Il numarali “Arzin sibih kureviyeti hakkinda,, serlavhali nota

muracaat (madde 315),
Kosmofrafya — 4



ayni serait tahtinda

sathi arz = 509806000
kilometre murabbaidtr.
75 — Arzin basikhiginin neticeleri — Evvelce goruldugu vechile

Ic arzin basikhginin neticelerinden biri muhtelif arzlarda bir derece-
lik nisfinnehar kavislerinin tullerinin mutefavit olmasidir.

Sekil 61 — Bir mioessem deve-

ram katl nakism msfiunebar

,mud.d...c ,,kU, (b-r.d,
OMAdk gok nialagall  gos-
trriimstir)

2P Muntelif sakuller seklin merkezinde
yekdigerine telaki edemezler. Bununla beraber
arzin evvelce irat ettigimiz tarifini muhafaza
edebiliriz: Arz, sakul ile hattiistivanin teskil
etiigi zaviyedir. Bir muicessem deverani Kkat'i
nakista muhtelif sakuller ayni noktalarda satha
mumas olan mustevilere nazimdirlar. Bu mus-
teviler de  muhtelif ufuklardan ibarettir
(sekil 61).

3° Arzin sathindaki muhtelif noktalarin
merkeze olan mesafeleri ayni degildir. Kutupta

bulunan bir cisim merkezi arza hatti istivada-
kj bi]. dsimden daha yak,nd,r

0 ~ :

4 Cazibe kuwvveti hattiistivada diger nok-
talardakinden daha kucUktar. Zira merkeze
olan mesafe orada daha buytktir. Bu husus

arzin cazibe (g) siddetinin saniye c¢alan rakkas vasitasile hesap edilmesi
neticesinde tebeyyln eder. Bu rakkasin tulii arza goére degisir.

Bu mes ele ilerde VII inci mephasta daha mufassal olarak miutalea

edilecektir. Orada (g) nin kiymetini kogctlten sebeplerden diger bir tanesi
daha nazar itibara alinacaktir.



V inci mebhas

HARITALAR
76. Kire meseld bir UGstivane gibi bir mistevi tzerine kabili iskisaf
ve tatbik olmadigindan kirevi bir sathin bir kismini harita GUzerinde
temsil ve irae edebilmek icin itibari bir takim usullere muracaat edilir ki
bunlar da nihayet iki usule muncer olur: irtisam usulii ve inkisaf usulQ.

IRTISAM USULU UZRE HARITALAR

77. Bu usuliin esasi.— Bir buyuk daire ile kat edilmis bos bir kire

nazari itibara alahm (Sekilde buyuk daire
taranmistir). Buyuk daireyi maddi fakat
seffaf bir mustevi saiiife seklinde teces-

sum ettirelim (Sekil. 62).
GOzUumuzu bu sahifenin  merkezine

amut olan kutrun imtidadinda bir noktaya
koyarak bakalim. Kuirenin A gibi bir
noktasi basar sual ile buyUk dairenin
tekatu noktasi olan a noktasi Gzerini irti-

sam eder. Ayni vechile bir kavsin mun-
tehalar1 veya bir kirevi musellesin reisleri bir munhani veya dililari min-

hani olan bir muselles tayin ederler. Su halde butin bu sekillerin irtisam
ettirildigi mastevi, irtisam maustevisi veyahut levha teskil eder. GOz ise
noktai basari temsil eder; menaziri (perspective) usulinde oldugu gibi.

KAIMUTTASVIR IRTISAM

(Projection orthografique)

78 EQer g6z namuitenahi uzak mesafede bulunursa irtisam ettiri-
len hatlar yekdigerine muvazi ve levhaya amut olurlar. O zaman irtisama

kaimuttasvir nami verilir. C e, 5
Bu takdirde haritanin kanevasi yani, kurel arz mevzuu bahs olduguna

ore nisfinnehar dairelerinin ve mdutevazi dairelerin mirtesemleri, semavi
kure’icin de saat daireleri ve semavi mutevaziyelerin murtesemleri resme-

dilmekle iktifa edilir.



1- HATTIISTIVA MUSTEVISI UZERINDE KAIMUTTASVIR
IRTISAM
79. — a) Nisfinneharlarin miirtesemi — Bir yarim kire alalim

(Sekil 63). Kutpun martesemi hatti istivanin merkezine duser. Nisfin-
nehar daireleri  hatti istivanin  nisif

kuturlari seklinde irtisam ederler. Bu
nisif kuturlarin  aralarindaki  zaviyeler
kire UOzerindeki} zaviyelerin  aynidir.
Bu hususatin anlasilmasi pek kolaydir.

Kutuu
Sekil 63 — Hattiistiva mustevisi Uzerinde Sekil 64 Hatt! istiva Uzerinde ka-
kaimuttasvir irtisam icrasinca nisfinnchar imittasvir irtisami mutcvazi dairelerin
lann tersimi tersimi
b) Mutevazi dairelerin murtesemleri. — Mdutevazi daireleri

¢cizmek icin meseld 60 derece arzinda bulunan bir mutevazi daireyi
nazari itibara alalim (Sekil 64). Bu daire hattiistiva Uzerine hakiki
cesamette olarak' irtisam eder.

Buni n nisif kutrunu bulmak icin hattiistiva Uzerine bir amut
tenzil etmek kafidir. Diger mutevazi daireler icin ayni hal vakidir.
Kaimuttasvir irtisamda Aarzinda bir mitevazi dairenin nisif kutru r,
kirenin nisif kutru R ise, r = Rcos y dusturile bulunur. (Sekil 65)!
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(Sekil: 66) nisfmnehar dairelerinin ve mdutevazi dairelerin tamam bir Kka-
nevasini irae eder. Harici daire hattiistivayl gosterir. Bu daire tzerindeki

taksimat tulleri veyahut metalii mustekimeyi is’ar
ederler.

Merkez, kutpu isaret eder. Mettehidlilmerkez da-

ireler ise 30 ve 60° arzindaki mdutevazi daireleri irae
eder.

Bu usulin muhassenati ve mahzurlari. —
Kutuplar civarindaki havali hemen hemen ha-

kiki cesamette irtisam eder. Fakat hattiistivaya
takarrup ettikce mutevazi daireler yekdigerine
cok vyaklasir (murtesemlerinin kaideleri igin
oldugu gibi) ve sekiller pek ziyade tebdili
tabiat eder ve degisirler.

istimal — Bu usul ancak kutuplara mu-
cavir olan havalinin irtisami igin istimal olunur.
Mesela kutuptaki kevkep cumleleri, Kdoreli

kil : 66 — Hattiisti U i . . -~ .
seki attiistiva tzerne — ar7in simal veya cenup kismindaki kutpi arazi

kaimittasvir irtisam (ikmal

edilmis kaneva) gibi.
2°. NISFINNEHAR MUSTEVISI UZERINDE KAIMUTTASVIR
IRTISAM
80—a) Mutevazi dairelerin irtisami1 — Hattiistiva ve mdute-

vazi dairele- 90° derecelik nisfinnehara amut mustekimlerle irae edilirler.
(Bu nisfmnehar kendisi dahi yandan bir mustekim gibi goértnir). Bu
mustekimler in hattiistivaya olan mesafeleri mebde nisfinnehari Uzerinde
isaret olunan taksimat vasitasile kolaylikla bulunur. Mezkar nisfmnehar
resim mustevisi Uzerinde bir daire ile temsil edilmistir (Sekil: 67).

81 _b) Nisfinneharlarin miuartesemi. — Nisfmneharlarin ter-
simi biraz daha guctur. Zira bunlar birer kat’t nakis seklinde irtisam
ederler, tik takribiyet olmak Uzre zirdeki iki husustan istifade ile iktifa
olunur :

Ic Butun nisfinneharlarin  iki  kutuptan gectigi  malimdur. Bdylece

bunlarin ikiser noktasi bulunmus olur.
2C Bunlarin hattiistiva Uzerine isirleri tayin edilir. Bunun icin her

mutevaziyenin muntehalarindan hattiistivaya amutlar tenzil edilir. Butun
bu isirler ayr1 ayri tayin olunur (Sekil: 68).
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Suhalde mes’ele buydk mihveri kutuplar hattt ve kUgUuk mihveri
malim olan, merkezi kutuplar hatti Uzerinde ve miuintehasindan her nis-

Kutip
Sekil: 67 — Nisfmnehar musteviei Sekil: 68 — Nisfinnehar mustevisi
Uzerinde kaimuttasvir irtisam Uzerinde* kaimuttasvir irtisam
mitevazi daireler nisfinneharlar

finneharin hattiistiva Uzerindeki isirlerinde bulunan bir yarim kat’i nakisin
insa ve tersimine muncer olur. Mes’elenin tersimi noktai nazarindan halli
basit ve ibtidai riyaziyat ile mimkundir. (Hendesei resmiye kitaplarina
muracaat).

Muhassenat ve mahzurlar. — Bu usulde harici daireye mucavir
P kisimlar daha darlasir zira bunlar biz kisal-
mis olarak gorurtz. Merkezi kisimda-ise se-
killerin murtesemi hakikati hale oldukca te-

vafuk eder (Sekil: 69).

6a istimal — Bu irtisam tarzi gunes, ay,
seyyareler gibi ¢ok uzakta bulunan bir k-
reye baktigimiz zaman hakiki olarak goérdu-
gumiz manzaranin sadik bir temsilini teskil
eder, ve bu sebebe mebnidir ki hentiz tama-
men terkedilmemistir.
sekil: 69— Nistmnehar mustevisi Filhakika bizim g6zumiz bu semavi
Uzerine irtisami kaimuttasvir. R R
(ikmal edilmis kaneva) ecramdan okadar uzaktadirki aradaki mesafe
namutenahi adolunabilir. Suhalde biz ecramin

kaimuttasvir murtesemlerini gortyoruz demektir. Ayin haritalari bu usul
Uzerine tersim edilmistir.

IRTISAMI MENAZIRITTASVIR
(Projection steregraphique)
82. Bu usulin esasi — Bundan evvelki usulin ha itanin kenar-
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larina dogru olan havalinin kicultilmesinden ibaret olan mahzuru menaziri-
tasvir irtisamda kismen zail olur. Bu usult ilk didsunen kadim lieyetsinas
lardan (Hipparque)‘lpparhus olmustur. Buiada menaziri usulti Uzre irtisam
mevzuubahs olup bunun levhasi da bir buyUk dairedir. Yalniz nokta»
basar bu dairenin bir kutpu Uzerinde bulunur (Sekil 72 ve 73).

MENAZIRITTASVIR IRTISAMA DAIR DAVALAR

83. Dava |.— Menazirittasvir irtisamda zaviyeler hakiki cesametle
irtisam ederler.

Kirenin bir M noktasinin hattiistiva Uzerine mdurtesemi m olsun.
Noktai basar da V de bulunsun (Sekil: 70).

Srkil: 70

Kdre uUzerinde M noktasinda tekatu eden iki munhani arasindaki
zaviye mezkdr minhanilere resmedilen MA ve MB mimaslarinin teskil
ettigi zaviyeden ibarettir. Bu muumaslar hattiistiva mdustevisini a ve b
noktalarinda kat’ederler.

jfrnb zaviyesinin A MB zaviyesine musavi oldugunu ispat edelim.

V noktasindan hattiistivaya muvazi bir muistevi resmedelim. V nok
tasinl mumaslarin bu mustevi Uzerindeki isirleri olan A ve B noktalarina
vasledelim. V A B musellesi A MB musellesine musavidir. Filhakika bu
iki  musellesin adlar nazir nazire mdudsavidir: AB dil't  musterektir,
BM BV dir. Zira bunlar kireye ayni bir noktadan resmedilen mu-
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mumaslardir. Ayni vechile A M= AV dir. Binaenaleyh

'v'="m
bulunur. Halbuki taranmis muselleslerde V = m dir. Zira bu iki zaviyenin
adlalr muvazi ve ayni cihete muteveccihtir. Suhalde M= V = m veyahut

amb = AMB olup dava sabit olur.

84. - Dava Il. — Menazirittasvir irtisamda kire sathi Uzerine mer-
sum bir dairenin murtesemi yine bir dairedir.
Klre Uzerine tesmo-
lunan A C B dairesinin P
levhasi Uzerine sd nisif
kuturlu bir daire seklinde
irtisam ettigini ispat ede-
cegiz (Sekil: 71).

Tersim.— V noktali
basarindan kure Gzerin-
deki daireye haricen mer-
sum bir mahrut cizelim.
Harici S noktasindan
ayni daireye haricen mi-
mas ikinci bir mahrut
resmedelim.

S ve V noktalarindan
sekil: 71 levhaya mivazi miustevi-

ler resmedelim.
V C D ve S CE hatlarini gizelim,

Davanin ispati. — V CE ve SCD muselleslerinin musabih olduk-
lari bedihidir. Fazla olarak V E = E C dir (bunlar kireye ayni bir noktai
hariciyeden resmedilmis iki mumastir). Suhalde

SC=SD
bulunur. Halbuki S C tult sabit odugundan S D dahi sabittir. Binaenaleyh
C noktasi A B dairesini resmederse D noktasi da merkezi S olan bir
daire resmeder. imdi VD hattt AB dairesine mumas kalarak bir
mahrut tevlit eder. Bu mahrutun muvazi maktalari yekdigerine musabihtir.

Suhalde irtisam mdustevisi Uzerinde bulunan sd dahi, S D g-ibi bir daire-
nin nisfi kutrudur ve dava sabit olur.



1° HATTIISTIVA MUSTEVISI UZERINDE MENAZIRITTASVIR
MURTESEM

85» a) Nisfmnehar dairelerinin murtesemi. — Noktai basar
kutb? kutur Uzerinde ve mukabil kutupta bulunmak Uzere bir yarim ku-
renin irtisami matlup olsun (Sekil 72).

Butin nisfmnehar daireleri noktai basardan muirur ettiklerinden yan-
dan (profilden) gortntrler. Kaimuttasvir irtisam usulinde nisfinneharla-

rinde menazirittasvir irtisamda
bir miuitevazi dairenin mur-

Sekil 72 — Hattiistiva mustevisi tcsemini  tayin uslil; noktai
Uzerinde menazirittasvir irtisamda basar V kirenin P kutbunun
Disfinnchariann tersimi usulii mukabil cihetindedir.

rin hattiistiva mustevisi Uzerindeki murtesemlerinin tayininde oldugu veg-
hile, aralarinda miusavi zaviyeler teskil eden nisifkuturlar resmedilmesi
kéfidir. Harici daire hattiistivadan ibaret olur.

b) Miutevazi dairelerin tersimi. — Mutevazi dairelerin kutur-
lari muntehalarina vasil olan sual basarlarin resmedilmesi kafidir (Sekil73).
Suhalde resim mustevisinde her mdutevazi daire nisfmnehar Uzeri-
ne olan isrile gosterilecek surette seklin bir maktami yapmakla iktifa
edilebilir. Ameli olarak daha evvelce femsil edilen nisfmnehar hatlarinin
nihayetlerine suai basarlar resmedilmek suretile bu fasli musterekler

bulunur (Sekil 74).
Mutevazi daireler muttehidilmerkez birer daire seklinde irae edilir-

ler (Sekil 75).
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2° NISFINEHNAR MUSTEV1SI UZERINDE MENAZIRITTASVIR
IRTISAM

86.—a) Laalettayin bir nisfmnehar dairesinin tersimi. —
Dava Il mucibince, bulunacak olan nisfmnehar bir daire kavsi olacaktir,
Kutup ve her nisfmnehar daima iki kutuptan

murur ettiginden kavsin tersimi igin

Ucuncd bir nokta bulmak kafidir. Ter-

sim hususunu iyice anlamak icin me-

naziri bir sekil cizelim (Sekil 76). Lev-

ha sekilde bir dairedir. V noktai ba-

sarini ve tullerin mebde noktasi olan

OO0 noktasini ihtiva eden hati listivayi

resmedelim. Mebde nisfinnehar1 dahi

OO0 V hattindan muorur eder, bu nis-

Hattiistiva
Sekil 74 — Hatiistiva Uzerinde Sekil 75 — Hattiistiva Uzerinde
menagzirittasvir irtisamda mute- menazirittasvir irtisam ( tamam-
vazi dairelerin tersimi lanmis kaneva )

fmnehar profilden goranur ve kutuplari yekdigerine vasleden PV' hattile
temsil edilir. 30 derece tulindeki nisfmnehar V den bakildigi takdirde
levha Uzerine m noktasinda irtisam eder. Hattiistiva mustevisini 90°
derece dondurerek V yi V' ile intibak ettirelim. Hattiistiva Uzerinde 30°
derece isaretli nokta M Uzerine gelit ve P den 30° derece mesafede
bulunur. Fakat M noktasi tebeddul etmez.

Suhalde eger P den itibaren 30 derecelik bir kavis alirsak M nok-
tasini buluruz. Ve MV' kattim resmederek m noktasinin bir mustekim ile
temsil edilen hattiistiva Uzerindeki mevziini tayin ederiz, m noktasl ara-

nilan Gguncd noktadir. Ve yarim nisfmnehar bu noktadan gececektir
(Sekil 77).
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b) Bir mutevazi dairenin tersimi. — 45° derece arzindaki PP’
mutevaziyesinin resmi matlup olsun.V noktasi hatti istiva tzerinde bulunan

Sekil : 76 — Nisfinnehar mustevisi Sekil : 77 — Nisfinnehar mustevisi

Uzerinde menazirittasvir irtisam Uzerinde 30r derecelik nisfinnehar

usult ile bir nisfmneharin dairesinin menazirittasvir murtese-
marteseminin tayini mini  resmetmek usuli

noktar basardir (Sekil 78). V noktasini V' noktasina nakledelim. P' nok-
tasinin P" noktasi Gzerine irtisam edece@i bedihidir. Halbuki V den
gorinen P' noktasi irtisam mustevisi Uzerinde bulundugu yerde yani
kutuptan 45° derecede kalir. 45° arzindaki mutevazi daireyi resmetmek
icin P' noktasini hattiistiva kutrunun mukabil nihayetine vasletmek kafi-

Sekil: 78 Sekil: 79

Nisfinnehar mistevisi Uzerine bir mitevazi dairenin menazirittasvir murtesemini
resmetmek usulii

dir. (Sekil 79) bdylece P' noktasi taayun eder. Sonra P'P' noktalari ile
45° derece isaretli noktadan bir daire kavsi gecirmek Kkafidir.
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ihtar — Bu kavsin merkezi kutuplar hatti ile P noktasindaki mi-

masin tekatu noktasindadir.
Filnakika mutevazi daireler nisfinneharlari kaim zaviye tahtinda kat-
ederelr. Ve bu irtisam usulinde zaviyeler tagayylr etmedigi icin P

noktasindaki zaviye kaim bir zaviyedir (Sekil: 80).

Sekil: 80 — Bir nisfinnehar Uzerine Sekil: 81 — Meazirittasvir irtisamda
menazirittasvir irtisam tabii cesametlerin muhafaza
(ikmal edilmis kaneva) edilmedigini gosteren sekil

Faideler ve mahzurlar — Menaziri irtisam zaviyelerin kiymetlerini
degistirmediginden harita Uzerindeki eskal tebeddul etmez ve kire Uze-
rindeki sekil haritadaki murtesemine musabih olur. Fakat satihlar bey-
nindeki fark merkezde veya kenarda bulunulduguna nazaran yani mevzie
gore tahavvil eder. Kenarlarda bu fark pek kucuktir ve adeta hissedil-
mez. Ve satihlar takriben tabii eb’adi muhafaza ederler. Merkezde ise
bir hatti cisim iki defa daha kucuk olarak temsil edilir Binaenalevh hir
sa.,h rub'una tenezzul eder (Sekil: 81). Tetkik olunursa
mek kolaydir: a kavsinin murtesemi buna takriben musavi olan a’ dur
zira bulada basar sual kutur ile takriben 45 derecelik bir zaviye teskil
eder. Fakat b kavsinin murtesemi olan b' kendisinden takriben iki defa
daha kuoguktdr.

Bu tebeddillere ragmen, eskali degistirmiyen bu irtisam usull musattah
kireler ve buyuk memleketleri gosteren haritalar icin kabul edilmistir

(Seki, 82 ve 83 de kurei arza tatbik olunan kaimu.Lvir ve ™na it-
tasvir irtisamlar mukayese edilmigtir).



Sekil: 83 — Bir nisfinnehar mistevisi Uzerine menazirittasvir irtisam

Her iki usulin icap ettirdigini sekil degisikligi bu iki musattah kure
Uzerinde anhyabiliriz. Hakikathalde yekdigerinin ayni olan sekiller intihap
olunan irtisam usuline gére muhtelif surette irae edilmislerdir.
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Hulasa olarak bu muhtelif irtisam usullerinin ve pek eski olan diger
bazi usullerin hepsinde, sema kuresinin veya arzin buyutkge bir sathi
temsil edilmek, istenilince, pek buyuk mahzurlar tezahtr eder.

HUSUST MEMLEKETLERIN INKISAF UsSULU
UZERE HARITALARI

88. Mahruti inkisaf. — Yukarda zikrettigimiz haritalar satihlari
pek ziyade tagyir ettiklerinden hususi
bir memleketin haritasi tanzim edile-
cegi zaman baska bir usule miracaat
edilir.

Tersim eyleyecegimiz arazinin or-
tasindan ge¢cen mutevazi daire muhi-
tince arza haricen mumas bir mahrut
tahayyul edelim (Sekil: 84). Mahrutun
re’si arz mihverinin imtidadinda bir
nokta olsun. Eger temsili matlup olan
saha arz itibariie ¢ok vasi degilse iki
mutevazi daire mdustevileri beyninde
mahsur olan mahrutu nakistan pek az
farklinir.

Bu usulin buyuk faidesi mahrutu
nakisin inkisafi mumkin bir satih olma-

sindandir. Halbuki kire kabili inkisa
S.kil Mahruti iukis.f usulti ile degi]dir. Suhalde , j f .

harita tersimi esasi

5

\%

basittir: mahrutu nakisin inf<i§Jaf| res-
medilir. Mahrutun re’sinden itibaren
arazinin ortasindan murur eden mitevazi daireye kadar olan mesafe
nisif kutur ittihaz edilerek mezkOr mutevaziye cizilir. (Sekil 85) te sol
taraftaki makta, harita Uzerinde, birinci ile muttehidtilmerkez olan diger
mutevaziyelerin re’se olan mesafelerini gosterir.

Vasati mdutevaziye, intihap olunan Kkire i¢in kullanilan mikyas
ile, hakiki ebatta olarak resmedildikten sonra mahrutun resine
nazaran dereceler ile takdir olunan kavislerin vasati mutevaziye Uzerinde
nisfmneharin hakiki mesaefelerini verecekleri bedihidir

89. Kanevanin unsurlarinin hesabi. - Verilen bir kire igin
kanevanin unsurlari kdrenin R nisif kutruna tébi olarak kolayca hesap
edilebilir;, R = wvahidi kiyasi = 1 olarakta alinabilir.






SP'= SO - OP'= cosec X—sin X

oldugundan
cosec X— sinX'
SP = sp=
P cos X
istinrag edilir.
3° Bir nisfinneharin tersimi. — Merkezi nisfinneharm saginda

veya solunda resmedilmek Uzre tulti L° derece olan bir nisfinnehar dai-
resi nazari itibara alalim. Kaneva Uzerinde s re’sinden itibaren bu
nisfinneharm merkezi nisfinnehar ile teskil ettigi < zaviyesinin tayini
matluptur.

Kdrenin vasati miutevaziyesinin nisif kutrunu r ile irae edelim.

2.trLc 2t *Sm =P
360° 360°

munasebeti mevcut olacagindan (Sekil 87) bundan

rL° _ Rcos XeL®

sm R cot X Lesin X

istinrag edilir. Su halde s noktasindan meikezi nisfinnehar ile L°sinX = «
derecelik bir zaviye teskil eden bir hatti mustekim resmetmek kafidir.

Faide ve mahzurlar.— Bu usulde zaviyeler hemen hicbir degisik-
lige ducar olmazlar. Mutevaziyeler ve nisfmneharlar kire tzerinde oldugu
gibi yekdigerine amuttur. Fakat vasati mutevaziyeden biraz uzakca olan
havalinin temsili arzu edilince zemin Uzerindeki sekillerin harita Gzerinde
tagayyur ettigi goraldr.

91. Fransanm haritasi. — Bu son mahzuru bertaraf etmek igin
Fransa erkani harbiye haritasi tesmiye olunuan R,,>,, mikyasindaki
haritanin tersiminde ne suretle hareket edildigini izah edelim. Burada
istimal edilen usul bir nevi mahruti inkisaftir. Fakat bu usul biraz tadilata
ugratilmistir.

Fransanin ortasindan gecen mutevaziye 47° derece arzinda olup
Fransa arazisi bunun iki tarafinda beser derecelik arz Uzerinde imtidat
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etmekte oldugu halde vasati mutevaziye olarak 45° derece arzindaki
daire intihap edilmistir. (Sekil 89).

Filhakika bu takdirde mahrutun re’sinden sadir olup kurei arza 45°
derece arzi Uze inde miUmas olan bir hattin tuld tam nisif kutru arza
musavidir. Bundan dolay!r bazi hesaplar basitlesir.

s
Sekil 89 — M noktasinin arzi 45° Sekil 90 — Mitevazi daireler kavisleri
oldugundan R = MO = SM Kkire- tabii eb’atta olarak merkezi nisfinne-
nin nisit kutrudur harin iki cihetine dogru alinir.

Vasati farzolunan 45° derece arzindaki mitevaziye mahruti inkisaf
usulinde oldugu vechile tersim edilmistir. Fakat mutevaziyelerin kavisleri
tashih edilerek ( ve mikyas daima muhafaza edilerek ) meikezi nisfmne-

harm her iki cihetinde tabii eb’atta olarak alinir
(Sekil 90)

Harita hakikaten bir mustevi satih Uzerindedir.

Fakat bu satth Fransaylr cenup ve simalden tahdit

eden mutevaziyeler beyninde mahsur olan mahrutu

nakisin inkisafi degildir. Paristen gecen merkezi

nisfmnehardan itibaren nisfmneharlara dahi ayni

sekil 91 — Nisfinnenar  Usul tatbik edilmis ve matevaziyeler Gzerinde saga
tulleri dahi merkezi mu- Vve sola dogru, mutekabil hakiki kavislere musavi
tevaziyenin iki tarafin-  tuller alinmistir (Sekil 90 ve 91). Binaenaleyh yalniz
da tabii ebatta olarak  markezi nisfinnehar bir mistekim olup diger nisfin-

alinmistir. neharlar hafifce mukavvestirler.

Suhalde mutevaziyeler ve nisfinneharlar harita Uzerinde munhani
dilili bir takim sibih munharifler husule getirirler. Fakat kuctk bir mesafe
nazari itibara alinirsa bunlar mustekim dilili farzedilebilir. Bu sibihmin-
harifler micessem kiredeki Fransa arazisi Uzerinde cografi kemiyati
vaziye vasitas! ile hakikaten resmedilmis olan kuguk sibih munharifleie
( mikyas muhafaza olunmak sarti ile ) muadildirler. Filhakika tersim tarzi
mucibince zemin Gzerindeki sekiller ile harita tzerindeki mutekabil eskalin
kaide ve irtifalari yekdigerinin aynidir. Suhalde harita Uzerinde satihlar

tebeddil etmemis olur. Zaviyeler de pekaz degisir (Sekil 92).
Kosmografya — 5
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Eikani harbiye halitasi Fransa ve Korsika igin 273 paftadan ibarettir.
Bu haritanin tanzimine 1818 de baslanilmis, fakat bunun icap ettirdigi
ameliyat ancak 1866 da nihayet bulmus ve en son paft 1873 te ikmal
ve nesredilmistir. 1889 da bu hartiamn tekrar ikmal ve islahina baslan-
mistir.

Sekil 92 — Fransanin Erk&ni harbiye haritasi tesmiye olunan haritanin kanevasi

92. UstlvanevT inkisaf. — Mahrutun re’si namutenahiye tebait
ettirilirse mavellitler yekdigerine muvazi olurlar ve bir Ustiivane husule
gelir (Sekil 93).

Bu nevi inkisaf hattiistiva mintakalarina temamen tavafuk eder; ¢ok
vasi olmayan arazi veya sema kisimlari i¢in dahi bu usul kesretle istimal
olunur (Sekil 94).

Eger UstUvanenin kaidesi olan daireden ( hattiistivadan ) uzak olan
havalinin bu usul ile temsili arzu edilirse pek cok degisiklikler husule
gelir.

Muhtelif arzlarda bulunan musavi kavisler harita tGzerinde gayrimusavi



tuller Gzerine irtisam ederler.
tuller zemin Uzerinde gayri musavi

93. Merkator meselesi;

Buna mukabil
kavislere tekabtl ederler (Sekil 95).

hususT
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harita Uzerindeki mdusavi

Ustivanevi inkisaf —

| Usttivanevi inkisafin mahzurlari na-
zar1 dikkatlerini celp eden XVI inci
asrin muhtelif riyaziyat alimleri ve
en sonra Merkator nam heyetsinas
bu usulin islahina tesebbis etmis-
lerdir.

SekiL 93 — Ustiivaneyi inkisaf
usuli

Bunlar su sartin tahakkukunu

Sekil: 94 — Hattiistiva
inkisaf usulile tersim olunan bir kicuk satih

iltizam etmislerdir:

notimtchal

civarinda Ustivanevi

bir kavis, kure

tzerinde bir nisfinnehari ne zaviye tahtinda kat’ediyorsa kaneva Uzerin-

de bu zaviyeyi tebeddule
tersim etmek.

R nisif kuturlu bir daire Uzerinde
yekdigerine mucavir iki mitevaziye nazari
itibara alalim. Bunlardan hattiistivaya en
yakin olanin arzini / ile irae edelim
(Sekil : 96).

Bu iki mutevaziyeyi bir kavisle kat’e-
delim ve iki tekatu noktasinin herbirin-
den bir nisfinnehar resmedelim. Bu iki
nisfinnehar beyninde tesekkul eden zavi-

yeyi c ile irae edelim.

ugratmadan

Bu suretle taayyln eden kidrevi mduselles,
bir muselles itibar edilebilir.
Kaimzaviyeli olan bu musellesin veterikaimi olan

dolayi, mdustevi
harflerile gosterelim.

A dili nisfinnehari hadde bir zaviye tahtinda kateder.

bu zaviyenin degismemesi lazimdir.

Sekli: 95 — Ustavanevi inkisafta 1°

musavi kavisler harita Uzerinda gayri-

musavi tuller Uzerine irtisam ederler

(seklin sol taraftaki nisfi); 2° harita

Uzerinde musavi tuller gayrimusavi

kavislere tekabul ederier (seklin sag
taraf nisfi)

cok kucUk oldugundan
Bunun dililarrm A, M, P

Kaneva Uzerinde
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Suhaide zemin Uzerinde mevzubahs olan musellesle kaneva Uzerinde
buna tekabUl eden ve dililart a, m, p olan muselles yekdigerine misabih
olurlar (Sekil : 97). Binaenaleyh

m p £

yazabiliriz. Zira tersim tarzi iktizasinca p dil’t hattiistiva Uzerindeki mr-
tesemi olan p' tuline ve binaenaleyh e na mdusavidir. Halbuki P ile e
ayni bir merkezi zaviyeye tekabul ettiklerinden mdutevaliyen r ve R ile
mutenasiptirler. Binaenaleyh

P r RcosA

o R~ s X 2)

bulunup (1) ve (2) munasebetleri mukayese olunarak

o cos A veyahut m= M X cosK
istintag edilir.
Hattiistivada /= 0° oldugundan m= — = Molur.
Kutuplarda ise /= 90° oldugundan m = = oo bulunur.

Binaenaleyh m i istihsal etmek i¢cin M dil’i
vahitten namutenahiye kadar tahavvul eden
bir mazrup ile zarp edilmelidir. Suhaide harita
Uzerinde arz farklari olan m 1ler sabit olmak
soyle dursun bilakis kutuplara dogru gittikce
bayarler (Sekil: 98) 85° arzdan itibaren m

okadar ziyade buytr ki ameli olarak haritanin
istimali mumkin olmaz [1].

94. Tatbikat: bahri Seyahetler; munharif seyir hatti —
Merkator usulinde harita tersimi bahri seyahatlerde biyUk besatet istih-
saline bais olur Bahriyeliler azimet noktas, ile muvasalat noktasm,
vasleden buyuk da,re kavs.m (en k,sa tarik) takip etmeyip munharif seyir
halt, tesm.ye olunan ve harda Uzerinde mezkdr iki noktay, yekdigerine
vasleden mustek.mden ibaret olan bir mahreki takip ederler R,, muste-
kim butin nisfinnehar dairelerini ayni zaviye tahtinda kat'ettiifcinden

[[J Kitabin nihayetinde 111 numarali notun mevzuunu teskil eden

haritasinin tersimi bahsine muracaat (madde 315). bir - Merkator



69

bu zaviye bir kere tayin edildikten sonra geminin yolda giderken istika-
met degistirmesine luzum kalmaz (Sekil: 99).

Seki! : 9S__ Merkator usull ile tersim olunan bir musattah kiire kanevasi

Hali hazirda en kuiguk bir teahhurun bile fazla mahrukat sarfini
mucip olacagl endisesine mebni munharif seyir hatti gittikce terkedilerek,
sik sik istikamet tebdil etmek mecburiyetine ragmen, buyUk daire takip

edilmektedir.
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Munharif seyir hattina mduteferri olan meselelerden biri de parakete
(Loch) tesmiye olunan ve denizde geminin mevziini tayine hadim olan
aletin istimalidir.

Sureti munasebede safralanmis bir kicuk tahta parcasi tasavvur
ediniz. Bu alet istenildigi zaman denize atilir. Fakat muntazam fasilalarla
yekdigerinden ayrilan bir takim duagtimleri hamil bir iple gemiye merbut
kalir. Paraketa mahsOs bir surette gayrimiteharrik kalacagindan ip
koyverilirse muayyen bir muddet zarfinda gecen dugumlerin  miktar
geminin sdratini ve binaenaleyh kat’ettigi mesafeyi gosterir.

isi basitlestirmek icin 1852 metredan ibaret olan [1] bir bahri mil
120 dugume tekabtl eden 120 kisma taksim edilmistir; bunun neticesi
olarak yarim dakika zarfinda nekadar dugum gecerse gemi bir saatte
o kadar mil mesafe kat’eder. Suhalde meseld yarim dakikada 10 dugum
salivermek saatte 10 mil stratle seyrusefer edildigine delalet eder.

[1] Bir bahri mil olarak bu tullin intihap edilmesinin sebebi 45 derece arzinda bir
dakikalik kavsin talunt godstermesidir.

(Kitabin nihayetinde madde 338 e mduracaat)



ALTINCI MEPHAS

SEMAVIi MIHANIKE AIT MALUMAT

05. Cazibe kanunlarinin tarihgcesi — 1543 te Kopernikun ne
suretle BatlamylUs mesleki yerine kendi ismine izafe olunan ve seyyare-
lerin mah ekleri merkezine gunesi vazeden mesleki ikame ettigini madde
22 de gormustuk. Fakat bu, hédisatin ancak takribi bir surette ifadesi
idi. Filhakika Kopernik mahrekleri daire farzetmisti. Halbuki umumiyetle
bu keyfiyet dogru degildir.

Hadisatin hakikatina vasil olabilmek icin Keplerin uzun ve sabirl
mesaisi lazimgelmistir. Seyvaeler, fili olarak biter katinakis resmeder-
ler; glnes bu katinakisin bir mihrakini isgal eder. Seyyarelerin surati ve
gunese olan mesafele i rasatlar ve musahedelerin meydana koydugu bir
takim kanunlar ile yekdigerine merbuttur. iste Kopernikin vefatindan
takriben 60 sene sonra Kepler bu hususati kesf ve irae etmistir.

Fakat bu kanunlar Keplerden ancak pek ¢cok sonra izah edilebilmistir.
Sureti izah 1682 de Newton tarafindan ifade olunmustur. Bu buyuk riya-
ziye gote “Cihanda hadisat, cisimler kutleleri hasili zarbi ile mebsuten
ve beyinlerindeki mesafenin murabbair ile makisen miutenasip olarak
yekdigerini cezbediyorlarmis gibi cereyan eder.,,

Cazibei umumiye kanunu nami ile maruf olan bu umumi Kkaide
batin semavi ecrama kabili tatbiktir. Mezkdr kanun bir defa kabul
edilince bundan atideki iki mudhim neticenin tevellit ettigini mihanik
kaidelerine istinaden Nweton ispat etmistir:

le Baska bir cisim tarafindan cezbedilen herbir cisim birincinin
etrafinda bir mahruti makta yani daire, katinakis, katimukafi veya kati-
zayit gibi ikinci dereceden bir minhani resmeder.

2° Mdunhaninin tabiati yani yukardaki mudnhanilerden hangisi mevzu-
bahs olacagi, cismin veya muteharrikin ilk stratine tabidir ve cazibe
kanunu Kepler kanunlarini intag eder.

Hali hususilerin minakasasi bir tahlili riyazi mes’elesi olup ancak
adi riyaziyattan istiane eden bir ders kitabinda mevzubahs edilemez.
Maamafih, hatta ispatta sihhat ve dakikiyet muhafaza edilerek, cazibe
kanununun neticesini gostermek mumkundir. Bittabi mahreklerin dairevi
olmas! halihususisi ile iktifa edilecektir.
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UMUMIT CAZIBE KANUNLARI

96. Sahalara ait esas kanun — Mdutesavi bir hareketi haiz
olup higbir kuvvetin tesiri altinda bulunmiyan bir cismin
nisif kutru sualr musavi zamanlarda musavi sahalar resmeder.

Bir O noktasinin haricinde bulunan (yani bu noktadan ge¢miyen)
bir mustekim mahreki muistevi hareketle kat’eden bir cisim nazari
0 itibara alalim. O noktasini vahit zaman zar-
finda kat'olunan miusavi Kkitalarin nihayet
noktalarina vasledelim. 01, 02, 03, ila..
hatlari nisifkutur suair tesmiye olunurlar
(Sekil: 100) Bu suretle istihsal olunan kismi
musellesler kaide ve irtifalari musavi oldu-
gundan, yekdigerine muadil olurlar.
O noktasina nazaran, muteharrik musavi zamanlarda mdusavi sahalar
resmeder. Ve dava sabit olur.

97. Cisim hareketi esnasinda O noktasina muteveccih bir sad-
meye maruz kaldigi zaman bile dava dogrudur (Sekil: 101) Eger bu
sadme 3 zaman vahidi kiyasisinden sonra vukua gelirse cisim B 4 hat-
tint resmetmeyip O noktasina bir miktar yaklasir fakat stratler muteva-

ziuladlaindan istinta¢ edilecegi vechile cisim C noktasina vasil olur.
Taranmis olan OB4 ve OBC musellesleri yekdigerine muadildir (Bunlarin
kaideleri (BO) musterek, res’leri de ayni bir C4 hatti muvazisi Uzerin-
dedirler) Fazla olarak cisim daima ayni mustevi dahilinde bulunur.

98  Yekdigerine istenildigi kadar yakin olan zaman fasilalari ala-

biliriz. Bu takdirde hatti munkesir bir hatti munhaniye inkilap eder ve
dava gene dogrudur (Sekil: 102 ve 103).

Vahit zaman zarfinda resmolunan sabit sahaya sahavi sulrat
(vitesse areolaire) tesmiye olunur.
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SAHALAR DAVASININ KATINAKISA TATBIKI

I. Hatti stratler mesafelerle makisen miutenasiptir.

99. ispati — Katmakis seklinde bir mahrek Uzerinde musavi za-
manlarda resmolunan muadil kitalar nazari itibara alalim (Sekil: 104).

Eger cok az bir zaman mevzubahs ise sahalar irtifa ve kaideleri
mubhtelif olan muselleslere tesbih edilebilirler. Nisif kutur sualarini R ve
R ile kaideleri de e ve e' ile gosterelim; fazla olarak hareketi miutesa-
viyeden dolay!

e = vt,e'= V't

olduguna dikkat edelim. Muselleslerin satihlarini takdir edelim:

1 inci musellesin sathi = vt X -y

2 inci musellesin sathi = v't X y
olup madde 96 daki esas dava mucibince

Rvt RVt

x\ 2 2
veyahut (Sekil 104)
Rv = RV (hasilizarp sabittir)

ve binaenaleyh

istinta¢ edilir ve dava ispat edilmis olur.

Il _ Zaviyevi suratler mutekabil mesafelerin murabbala-
rile makidsen muatenasiptirler.

100 __ Simdi, resmolunan kitalari nazari itibara alalim. Bunlar yek-
digerine muadildir. Fakat eger t c¢ok kuclik olursa sualar her kita
icin ayni kalir. Resmolunan zaviyeler © ve <0 ile gosterildigine gore
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bulunup bu satihlar muadil olduklarindan

rrR-o0j

2X180 = 2X180

ve bundan
R-0 = R'aw (hasilizarp sabittir)

istinta¢c edilir ve binaenaleyh
w R/~
0)| [1] R_

dUsturu bulunur ve dava sabit olur.

101. Merkezi cazibe kuvvetinin kiymeti — Ancak bir dairevi
hareket icin bu kuvvetin hesabile iktifa edecegiz.

Kutlesi m olup T istikametinde mutesavi ve mustekim hareket ile mu-
teharrik bir cisim nazar itibara alahm (Sekil 105). A noktasinda bir cazibe
kuvveti AO nazimi istikametinde tesir eder. f=Al
bu kuvvet olsun. Muteharrik muhassala istikame-
tini takip eder ve 0 kadar asgari namutenahi bir

zaman sonra B noktasinda bulunur.

Merkez istikametinde (T den o ya dogru) res-
medilen mesafe Al den asgari namutenahi kadar
az farkhdir ve AB istikametindeki hareket:

1 Muteharikin A T istikametindeki sdrati
Sekil : 105 iptidaiyesile (mutesavi hareket)

2° Sabit kuvvetin husule getirdig miktari tadili hareketin bir mu-
hassalasi gibi itibar edilebilir.

Bu son harekete

disturu kabili tatbiktir, y —— oldugu dusunulerek (zira f= my dir)
bundan
fQ
(D Al = om

istintagc olunur.



Diger taraftan AB = v0 kavsi cok kiguk oldugundan kendi veterine
musavi farzedilebilir. Dairenin kutru 2R olduguna goére AB nin kiymeti

AB'= Al x 2R

disturundan istihrag olunur. Burada AB yerine vO ikame ve Al nin
kiymetini tasrih ederek
v-0*
2 =
) Al= o

bulunur. (1) ve (2) dusturlarinin tarafi sanileri misavi oldugu yazilirsa

fO- _ v 0-
2m  2IR-
veyahut
istinta¢ edilir.
Eger m= 1 ise

olur binaenaleyh:

Cazibe kavveti stratin murabbaile mepsuten mutenasip

olarak tahavvul eder.
Yani mesafe ayni kalmak Uzere stirat meseld 3 defa daha blyUk

olursa cazibe kuwvveti 9 misli tezayut eder [1].

14 Dairevi bir harekette nazim miktari tacilin kiymetini veren

dusturile
f= my
muadelesine istinat edilirse
mv-
R

diUsturu daha seri bir surette buluna bilr. Fiihaklka

f
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ihtar. — Burada f kuvvetinin bir miktari tacil gibi mesaha edildigi
nazari dikkatten dur tutulmamalidir.

102. Kuvvetin zamana tabi olarak ifadesi — v sirati daima
rasat ile bulunmaz; o zaman f kuvveti, tayini daha kolay olan devir
muddeti t ye tébi olarak ifade edilebilir.

Filhakika
_daire 2 jtR
zaman t (saniye)

Vv =

oldugundan buradan

istintg edilir.

NEWTON KANUNU

103,- Cisimler yekdigerini kutleleri hasithzarbile mepsu-

ten ve mesafeleri murabbaile makisen mutenasip olarak
cezbederler.

1 Cazibe kuvveti kutlelerle mepsuten mautenasiptir. Filhakika
(madde 101)
V-
f_
R

oldugundan eger m kutle vahidi kiyasisi ise

f=ImTT
olur.
m R
veyahut
f— myv'
R

istinac edilir.



2 m, 3 m kutleleri igin

f= 2mV2,f:3m\3//-

ve nihayet M Kkutlesi igin
f= M|

disturu elde edilir.

Binaenaleyh kuvvet, cezbedilen cismin kutlesile mepsuten mutena-
siptir ve, tesir ile aksi tesirin musaviligi kaidesine tevfikan, muteharrik

cismin kendisini cezbeden merkezi cismi ayni kanuna tabi olarak cezb
etmesi icap eder.

2 Mesafelerin murabbaile maklisen mutenatiptir. — Dava-
nin bu son kismini ispat etmek igin Newton, arzin ay Uzerine olan cazi-
besile kendi sathi Uzerinde bulunan bir cisme tesir eden cazibesini mu-
kayese etmek fikrinde bulunmustur.

Kamer arz etrafinda 27,3 gunde bir devir icra eder ve arza olan
mesafesi vasati olarak arz nisif kutrunun 60 mislidir. [ Madde 101 ] de
gorulduga wvechile ayin mahreki bir daire oldugu fa*zedilerek Al nin
kiymeti hesap edilebilir. Hesap yapilarak ayin devrani hareketindeki
miktari tacilin saniyede 0,0027 metre oldugu anlasilir. Halbuki arz sathi

Uzerinde arz cazibesinden dolay! bir cismin haiz olacagi miktari tacil
saniyede takriben 9,8 metredir.

. .98 _ , . W .
Imdi 00027 - 60" oldugundan arz cazibesinin ayin bulundugu
mesafedeki kiymeti arz sathi GUzerindeki kiymetinden 60X60 defa daha

klcuktUr. Binaenaleyh cazibe kuvveti mesafenin  murabbaile makdsen
mutenasiptir.

Déhilere mahsus bir hats kuvvetile Newton bu kanunu cihandaki
biatin cisimlere tesmil etmis ye hadisat kendisinin hakh oldugunu gos-
termistir.

Buglin bu kanun umumi cazibe kanunu namile maruftur. Newton bu
konunu 1682 de kesf etmistir.

DUstur.— Mesafeler r ve r' ile, cazibenin mutekabil kiymetleri f, f'
ile gosterildigine gore
f

f r'a
disturu bulunur.
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104. — Muitekabil cazibe kuvvetleri cisimlerin Kkiutleleri
hasilizarbile mepsuten miutenasiptir.— Eger vahidi kiyasi olarak
alinan kutlenin mesafe vahidi kiyasisine miusavi bir mesafede bulunan
diger bir kutle vahidi kiyasisi Uzerine olan cazibesi G ile gosterilirse bu
iki cisim yekdigerine r kadar mesafede bulunduklari zaman cazibe kuvveti

f=—
r* :
olur. Eger cisimlerden birinin kitlesi M kadar daha buyUk olursa
f GM ,
r*

bulunur. Nihayet diger cismin Kkotlesi m defa daha buyuk olursa cazibe
kuvvetinin son ifadesi

olup dava sabit olur.

ihtar— Katinakisi hareketlerde r mesafesi nisif kutur sua ile beraber
tahavvul ettiginden f kuvvetinin siddeti daima mdutehavvil olur.

KEPLER KANUNLARI

105. ilk malimat. Seyyareler.— Gunes manzumesinin ginesten
ibaret merkezi bir cisim ile bunun etrafinda devreden daha kuguk yil-

dizlardan mutesekkil oldugunu goérmustik. Bu yildizlar Seyyare lerdir.
Binaenaleyh:

Bir seyyare gunes etrafinda devran eden bir semavi
olsimdire

Bir seyyare baslica U¢ mumeyyiz vasifla tanilir:

1: Seyyarelerin sabiteler gibi piriltilart yoktur.

2C Durbunle bakildigr zaman seyyareler mahsGs ve 6lculebilecek bir
kurs seklinde gorunudrler. Halbuki sabiteler bir durbin dahilinde bile
ancak birer muzi¢ nokta gibi gortnarler.

3C Seyyareler adi gozle bile gorulebilecek kadar semada yekdigerine

nazaran tebdili mevki ederler. Halbuki sabiteler bir émri beser zarfinda
mahslds olacak kadar tebdili mevki etmezler.

106. - Seyyarelerin isimleri; Peykler. - Hali hazirda basl.ca
%ektizdseyyare malimdur ki bunla, da gunese yakinliklar, sirasile bervec-
latidir: \Y;

Utarit, ZUhre, Arz. Merih, Musteri, Zihal, Uranus, Neptun.
Goruluyorki arz bir seyyaredir.



79

Bu sekiz baslica seyyareden maada bunlardan cok daha kucguk olup
umumiyetle Merih ile Musteri arasinda dolasan seyyareler mevcuttur.

Bazi seyyarelerin gunes etrafinda haieketleri esnasinda birtakim
kiguk ecram bunlara refakat ederler ki bunlar da peyklerdir.

Seyyareler gunes etrafinda devrettikleri gibi peykler de seyyareler
etrafinda devrederler.

Ay arz etrafinda devreder; binaenaleyh kamer bir peyktir.

107. Bir yildizin zahirT kutrunun mesahasi. — Bir yildizin
zahir? kutru bunun zaviyevi kutrundan ibaret oldugu malOmdur. Tabiri
digerle zahiri kutur rasidin noktai basarindan ayni bir kutrun iki niha-

yetine giden iki sual basar beyninde tesekkil eden zavi-
yeden ibarettir [ madde 31 deki tarife mudracaat]. Zahiri
kutru mesaha etmek icin tam bir daire farzolunan yldizm
kursunun nisfmnehar dairesi sebekesinin sakuli telinden
gecmesi icin lazimgelen zaman hesap edilir (Sekil: 106).
Yildizin kursu yassi oldugu zaman laalettayin bir kutrun
mesahasi icap ederse bir durbinln basari mihveri etrafinda donebilen
ve telleri muteharrik olan bir sebekei mahsusa istimal olunur: bu bir
mikrometreden baska bir sey degildir.

108. Mesafe ile zahiri kutur beyninde munasebet. Daval—
Ayni bir yildizin arza olan mesafeleri yildizin zahirT kutru
ile'makisen mutenasip olarak tahavvul ederler.

Arza R kadar mesafede bulunan bir yildiz nazari itibara alahm ve

A Bu yildizin zahiri kutru
" zahirm nisif kutru
r ., hakiki nisif kutru

olsun. Sekil: 107 deki kaim zaviyeli musellesten
r= Rsin6

istihrac olunur.
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Eger yildiz uzaklasirsa r tebeddil etmez, fakat R degisir R olur.
b da b' gibi bir kiymet alir. Ve bu defa tahakkuk edecek olan

r= R'sin O
munasebeti yukardaki ile mukayese olunarak

Rsin5= R'sin5
veyahut

R _ sinx
R' sin 5
istintag edilir.

Fakat b ve b" daima cok kucuk olduklarindan hissen sinusler kavis-

lere musavi olup
R=1 woeruat,- 2> A

bulunur.
109. Dava. Il. — Zaviyevl strat zahirT kutrun murabbaile
mepsuten mutenasiptir,
Filhakika
R _jV
R'~ Db

munasebetinden, iki tarafin murabbai alinarak,

(1) * ¥

istintac edilir.

Diger taraftan evvelce [madde 100] o> zaviyevi sUrati

gbstermek
Uzere
R* 0
2 R, 0
bulunmustu.
(1) ve (2) munasebetlerinde ikinci taraftaki nispetler musavi olaca-
g"Nindan
(9]
1 veyahut =
9 VM LT on- v

bulunur.
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BIiRINCIi KEPLER KANUNU

RO* — Seyyareler glunes etrafinda birer katinakis resmey-
lerler, Gunes bu katinakism mihraklarindan birini isgal eder.

Bu katmakislar seyyarelerin Mahreklerini teskil ederler ve az ¢ok
hari¢ anilmerkezlikleri vardir.

Bu birinci Kepler Kanununun (1609) bir neticesi olarak bir sey-
yarenin gunese olan mesafesi daima tahavvul eder.

Bir seyyarenin mahreki Uzerinde ayni bir noktaya tekrar gelmesi icin
lazimgelen zamana nidcumi devir veyahut sadece devir itlak olunur.

Arz tam bir senede gunes etrafinda devrini yapar.
Her seyyarenin kendine mahsus bir devir muiddeti vardir. Bu
muddet asagida gorulecegi tzere (114)
seyyarenin gunese olan mesafesine
tabidir.
Bir seyyare buyuk mihverin iki
nihayetinde bulundugu zaman gunese
en yakin ve en uzak mevzileri isgal
eder. Birinci noktaya Hadit noktasi
ikincisine de Ev¢ noktasi denilir.
111. Bir katinakism harig
anilmerkezligi — Bir ka'makisin
haric anilmerkezligi (e) diye yarim |
mihrak budi (c) ile yarim buyidk mihver(a) beynindeki nispete 1tlak olunur.

Mihrak budii — iki mihrak beynindeki 2 c mesafesidir (Sekil: 108).

Binaenaleyh,

yarim mihrak budii _ ¢
Hari¢ aniimerkezlik - yanm buySk mihver ~ T = e

Mesela (Sekil: 109) da oldugu gibi ¢ = 7 milimetre, a = 11 milimetre

alinirsa

bulunur.
Gorultyor ki — nispetinde ¢ tezayut ederse e dahi tezayut eder ve

vahide yaklasir.

Kozmografya — 6
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Eger, bilakis, ¢ kucultrse e sifira tekarrip eder. Katmakis siskinlesir
ve gittikce daireye daha ziyade benzer bir sekil alir; bu sebepten dola-
yidirki bir hali hususi (gaye hali) olan dairevi mahreklerden katmakisi
mahreklere gecildigi zaman dahi cazibe kanunlari kabili tatbiktir.

112. Hari¢ anilmerkezligin yarim mihverlere tabi alarak
kKiymeti.

C ja- —b2

seklini alir

IKINCIi KEPLER KANUNU

113. Her seyyareyi gunese vasleden yarim kutur sual
musavi zamanlarda miusavi sahalar resmeder.

Mesela (Sekil: 110) da golgeli satihlarn tahdit eden katinakis kavisleri
musavi zamanlarda resmedilirler. Zira bu sa-
tihlar sekil Uzelinde muadil olarak tersim
edilmislerdir.

Kepler ikinci kanununu ifade ederken cok
garip bir tabir kullanmistir ki bu tabir kanunun
mekanizmasini eyice anlatmaktadir. Kepler;

Yarim kutur sualart musavi zamanlarda
musavi sahalar stpurdrler seklinde kanunu
ifade etmistir.

Bu kanunun bir neticesi sudur:

Eder yarim kutur sual ¢ok uzun ise seyyarenin muayyen bir sahayi
supurmesi icin ¢cok cabuk hareket etmesi lazimgelmez.

Suhalde seyyarenin yarim kutur sual nekadar uzun olursa hareketide

Sekil : 110
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okadar yavas olur. Fakat seyyare gunese nekadar yakinlasirsa stratinin de
0 nispette ziyadelesmesi icapeder. Kepler bu ikinci kanunu dahi 1609 da
birinci kanundan daha evvel kesfetmistir.

UCUNCU KEPLER KANUNU

114. Butun seyyarelerin devirlerini ayni muddet zarfinda icra etme-
diklerini gbrmustik. Mesafenin tezayudile gunesin cazibe kuvveti tena-
kus ettiginden bir seyyare gunese nekadar uzak ise okadar yavas hare-
ket eder.

Fakat bu hususa dair olmak Uzere dahi Kepler riyazi bir kanun
bulmustur (1618) . Bu kanun bundan evvelki kanunlar kadar basit
degildir ve soyle ifade olunur:

Seyyarelerin nucumTt devirleri muddetlerinin murabbalari
mahreklerinin yarim buyuk mihverleri mikaplarile mepsuten
mutenasiptir.

Eder muddetler y t buytuk mihverler ile mitenasip olsalardi kanun
su basit tenasup sekli.i -c

yazilabilirdi (t,t' iki seyyarenin devir muddetleri, a ve a' bunlarin yarim
buyuk mihverleri).

Fakat kanun daha mudildir ve muddetlerin murabbalari, yarim buytk
mihverlerinin mikaplari dustura ithal edilmek lazimgelir ve boylece

™ a3

(1) _t's ~ a'8
dusturu bulunur ki Ggluinci Kepler kanununun riyazi ifadesi budur.

115. Bu kanun pek ziyade muhimdir — Zira bu kanun sey-
yarelerin gunese olan mesafelerini bulmaga yarar.

Filhakika evvelce de goruldagu vechile buydk mihver 2 a ilegdste-
rilirse bunun yarisi olan a seyyarenin guinese olan vasat! mesafesidir.

(1) de t yerine arzin devri muddeti yani t= 1 sene farzolunursa a
arzin marekinin yarim buyudk mihveri olur. Bunu vahidi kiyasi alabiliriz.
S halde a = 1 olur, t' diger bir seyyarenin meseld Mausterinin devir
muddetini temsil eder. Fakat bu muddeti bulmak i¢cin Mdusteriyi rasat
etmek kéfidir. Suhalde rasat vasitasile tenasubUn U¢ haddini bulabiliriz.
Binaenaleyh (1) den a' nun luymeti istinra¢c edilir.
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Sukadar var ki a' nun kiymeti ancak vahit farzolunan a ya téabi
olarak bize malim olur.

Bu dusturu Musteriye tatbik edelim.
t = bir sene (arzin devir muddeti)
t'= 11,86 sene (Mdusterinin devir muddeti)
a = 1 (mahreki arzin yarim buyutk mihveri)

Simdi a' yu yani Musterinin mahrekinin yarim budyuk mihverini arzin
yarim mihverine tébi olarak hesap edelim:

muadelesinde harfler yerine malim olan kiymetler ikame olunarak

\/ \/
(11,86) a'3

bulunur. V = 19 oldugundan muadele
1 1

seklini alir; suhalde a = 11,86 = 140,6 bulunur.
140,6 nin cezri mikabr 5,2 dir. Binaenaleyh Mdusterinin  mahrekinin

yarim buyuk mihveri arz mahrekinin yarim buyuk mihverinin 5,2 misline

musavidir.
(1) disturundan a' igin

kiymeti istihra¢ olunur.

116. ilmi heyette mesafe vahidi kiyasisi — ilmi heyette ar-
zin gunese olan vasat! mesafesi daima mesafeler hesabinda
vahidi kiyasT olarak alinir,

Bundan dolayi isbu vasat! mesafenin hakiki olarak yani kilometre
itibarile hesabi ¢cok muhimdir.

Diger taraftan Uclinclu Kepler kanunu daima ancak nisbT kiymetler
verir. Mesela Musterinin glnese olan hakiki mesafesini bulmak icin 5,20
adedini 149400000 kilometre ile zarbetmelidir. Gunesin arza olan mesafe
sini gosteren bu son adet dogrudan dogruya rasat olunarak veyahut

hesap edilmek suretile bulunur.
Huldsa olarak dcunct Kepler kanunu bize gines manzumesinin dogru
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planini tanzim etme@e hizmet eder. Fakat ancak arz mahrekinin yarim
bayuk mihverinin takdiri kiymeti bize bu planin ne mikyas uUzerine ter-
sim edildigini gosterir.

117. Cazibe kanunlari Kepler kanunlarint inta¢ eder —
Evvelce [madde 96 ve mduteakip maddeler] sahalar davasinin ikinci Kep-
ler kanununu inta¢ ettigini goérmustik. Simdi yalniz bir devrani hareket
hali farzolunduguna gore Uclncu Kepler kanununu ispat edebiliriz.

Filhakika Newton kanunu mucibince [madde 103].

c\.
-
¥ = = d)
olup diger taraftan [madde 102]
4 J2r
1— t )
rh 4 JtVv
1~ t'a (3)
munasebetleri mevcuttur. (2) ile (3) ten
f rt'a
Y~ rv 4)

istintac edilir, (4) ile (i) munasebetlerinin ikinci taraflari musavi oldugu

yazilarak
re'*  r-
T¥—F

bulunur ki bundan kolaylikla

istihra¢c olunarak Ucguncti Kepler kanununun ifadesi istihsal edilir.

118. Ucunct Kepler kanununun tashihi— Uglnci Kepler ka-
nunu bizim ifade ettigimiz sekilde tamamen dogru degildir. Fakat gtnes
ve seyyareler icin bu kanun hakikate ¢cok yakindir.

Gayri muteharrik farzolunan iki cismi yekdigerine yaklastirmaga sai
olan kuvvetin siddeti evvelce [madde 104] gorulduga vechile mezkar iki
cismin m ve M kdutleleri hasili zarbile mutenasiptir:

GMm
r- (D

Farzedelim ki M gunesin kutlesi, m de bir seyyarenin kutlesi olsun.
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Seyyarenin miktari tacili (1) disturuna tevfikan — = —r *P glnese
muteveccihtir.

N i . L. Gm .
Gunese gelince bunun miktar tacili = — 7- olup seyyareye mute-

veccihtir. Eger M ile m biri digerinin etrafinda doénmekle beraber yek-
digerine dogru hareket edebilseler miktari tacilleri izafe edecegimiz sabit
nokta heyetin meikezi sikleti olan G noktasi olur (Sekil: 111).

M ile m den herbiri sabit noktaya tekarrlp ederler ve bunlarin bey-
nindeki mesafeninazalmasi yukardaki miktari tacillerin mecmuu kadar bir
tacille vaki olur, yani bu iki kbtle

GM Gm_ G (M+m)
r- r- r-
miktari tacilile yekdigerine yaklasirlar.
Mevzubahs olan giines ile seyyare halinde M pek az tebdili mekéan
eder; m ise cazibe kuvvetinden dolayi gunesin

d 2 etrafinda donmekte devam eder ve bu kuvvet
seyyareye daima
4rr
Sekil @ 111 t-

kadar bir miktari tacil verir.
Ayni bir miktar1 tacilin iki ifadesi yekdigerine miusavi olacaklarindan
G M--m)_4nr
-
veyahut
Gt- (M + m)= 4jiV
bulunur. Diger bir seyyare icin
Ga2(M+ m') = 4jtVv3
olacagtndan bu son iki musavat taraf tarafa taksim edilerek
t2(M + m) r3
t'-(M-hm') “ F3
bulunur ki bu, Gc¢lnct Kepler kanununun evvelce verilen seklinden daha
sahih bir ifadesidir.
Fakat glines manzumesinde m ve m' Kutleleri guinesi temsil eden M

kutlesine nazaran c¢ok kucuk olduklarindan yukardaki misavatin sol tara-

fa
finin j/g nden pek az farkli olacagi dusuntlebilir. Binaenaleyh mahsus

bir hata ika etmeksizin Ucunct kanunun Kepler tarafindan ifade edilen
sekli muhafaza olunabilir.



MEPHAS VII

ARZIN DEVRANI VE INTIKALI HAREKETI

U9. Arzin baslica iki nevi hareketi — Arz, diger seyyareler
gribi, baslica iki nevi hareketi haizdir:

1°.  Arzin kendi mihveri etrafinda devrani hareketi. —
Bu deveran 24 nucumi saat zarfinda bir defa vukubulurve yevmi
hareketin sebebidir. Arzin bu donmesi dolayisiledir ki kevkepler bir
niucumi gun esnasinda bizim nazarlarimiz altinda devrederler. Ayni
sebebe mebni glnes bizim arzlarimizda her gun dogar ve batar.

2°. Intikali hareket. — Bu hareket neticesi olarak biz senede
bir defa gunesin etrafinda doneriz ve her gin gunes bir gin evvel
bulundugu noktadan biraz daha sola dogru tebdili mekan etmis gorundar.

1 — ARZIN OEVRANIT HAREKETI

Arzin devrani icin bir¢cok deliller vardir. Fakat bu delillerin hepsi
ayni kuvvette degildir.

120. Aksi faraziye ihtimalden uzaktir — Heyetsinaslar arzin
diger yildizlara olan mesafesini devrani hareketi nazari itibara almaksizin
hesap ederler. Halbuki gines ve seyyareler icin bile c¢cok buyik olan
bu mesafeler sabiteler inevzuubabs oldugu zaman hayret verecek kadar
buytk kiymetleri haizdirler.

Filhakika arz kendi mihveri etrafinda donmedigi takdirde, butin
sabitlerin, mesafeleri ne olursa olsun, semada kaybolmus bir zerreden
ibaret olan arz etrafinda tam bir nGcumi gin zarfinda bir devir yapmalari
icap ederdi. Bu ise hicbir suretle ihtimale sigmaz.

Dahasi var: her kevkebil mesafesi malim olduguna gore bu kevkebin
24 saat zarfinda resmetmesi lazimgelen dairenin tulini ve binaenaleyh
kevkebin siratini hesap edebiliriz. Simdi bazi kevkeplerin blylk mesa-
felerde bulunmalarindan dolay! saniyede 60 milyar kilometre kadar bir
suratle donmeleri icap ederdi.

Halbuki sayani kayittir ki butin sabitler arzdan daha buyuktir; hatta
bircoklari gtinesten bile binlerce defa daha buyuktdr.

Kevkeplerin yevmi haieketinin, arzin kendi mihveri etrafinda 24
nicumi saat zarfinda donmesinden munbais bir yanhs gorusten ibaret
oldugunu farzetmenin hem daha makul hem de mihanik kanunlarina
daha uygun oldugu meydandadir.
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Bu faraziyeyi kabul etmek suretile stratler icin ihtimal wverilmiyecek
kadar buyuk birtakim adetler kabulinden kurtuluruz. Zira arzin deveran
mihverinden en uzak mesafede bulunan noktalarinin (hattiistiva noktalar)
saniyede 465 metreden fazla suratleri yoktur. Kutuplara dogru bu surat
gittikce tenakus eder. Ankara arzinda 355 metre, 80° derece arzinda ise
ancak 81 metre olup kutuplarda sifirdir.

Nihayet Batlamyosun hakiki yevmi hareket nazariyesi seyyarelerin
hareketlerini izahtan &cizdir. Yalniz bu keyfiyet Kopernik mesleginin
kabulini mecburi kilmak icin kafi gelmistir.

Buguin arzin devrani hareketi icin mutenevvi tecrubi deliller vardir.
Bunlarin baslicalarini zikredecegiz.

ARZIN DEVRANI HAREKETININ TECRUBI
DELILLERI

121. Fukonun tecrubeleri Bir rakkasin yani bir iple asiimis

| bir Kotlenin, rakis mustevisini kendiliginden

degistiremiyece@i ilmi milianikte ispat olunur.

Boyle bir rakkasin kurei arzin simali kutpu

Uzerine vazedilmis ol Vgmui tasavvur edelim.

Bu 1akkasa kucpa v :.: : bulunan bir kevkep

istikametinde raksi hareket verelim. Ve uzak

bir sahis vasitasilc arz tzerinde rakis mustevi-

sini isaret edelim (Sekil: 112).

Rakkasin sabit bir mustevi dahilinde raks-

ettigi malimdur. Binaenaleyh e@er rakkas yev-

Sskii: 112 — arzin garptan sarka Mi hareketini icra eden kevkebe tébi olmiyarak
dogru donduguni ispat eden daima sahis istikdmetinde raksediyorsa arzin
Fuko tecriibesinin esasi gayrimiteharrik olmasi lazimgelir. EgJer bilakis

. rakkas kevkebi takip eder ve sahis istikame-
tinden mutemadiyen uzaklasirsa rakkasin altinda arzin donmesi icap eder
Iste tecriibe rakkasin daima yildiz istikametile tevafuk ettigini gostermistir”
Su halde rakkasin altinda arz deveran ediyor demektir. Tam kutuplarda
icrasi gug¢ olan tecrube bircok defalar Pariste Fuko tarafindan yapilmistir.

1851 de Fuko tarafindan Pantheon binasinda yapilan meshur tecru-
bede bina duvarlarinin rakkasin sabit mustevisine nazaran tebdili mahal
ettigim huzzar kolaylkla takip edebilmislerdir. (Sekil: 113)

Fakat nazari olarak inhirafin Pariste kutupladakinden daha kiguk
olmasi lazimgelir. Tecrtbe ile bulunan neticenin hesaptan istihra¢ olunan
miktarla tamamen tevafuk ettigi goralmustar.
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122. Arza gore raks mustevisinin deveraninin hesabir —
Bir mevkiin A S nisfinnehar hattini resmedelim. Bu hat devran netice-
sinde arzi X olan A mevkiinin mitevazi dairesile nihayetlenen dairevi

kaideli bir mahrut resmeder (Sekil: 114).
Bu mahrutu (Sekil 115) mdustevi Uzerine inkisaf ettirelim. Gorualiyor Ki:

1° SA nisif kuturlu bir kitai daire buluruz; bunun ABA' kavsi
veyahut

S = 2nAD — 2.iRcos X(R = arzin nisifkutru)
2°. ASD = Xve AS = Rcot X (Sekil 114, sag kisim)
ABA' m dairesinin tull = 2~Rcot X

dir. Suhalde
S ABA' 2nRcos X .,
360° ~ ABA'In “ 2I1IR cotX*“ Sn ¢
yazilabilir ve bundan
IS = 360°sin X
istinta¢ edilir. Yani bir nicu-
mi gun zarfinda rakkas mus-
levisinin resmettigi zaviye =
360 X arz derecesinin sinusu
S
Sekil — 113 Fukonun Pantheonda 1851 de yaptigi

tecribe ( rakkasin zahiri inhirafini gostermek
Uzere her rakista kum yiginlarini dagitmak
icin kdrenin altina bir sivri u¢ konmustu.

123 _ Fuko jiroskopu Bir muddet sonra Fuko jiroskop nami
verilen kabili nakil bir alet icat etmistir ki bu alet dahi yukardaki netice-
lere benzer neticeler vermistir.
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Jiroskop bronzdan mamul kalin bir halka veya simit * tore ,, dan
ibaret olup bu halkaya seklin mihveri istikametinde c¢elikten bir mihver
gecirilmistir. Mihver Kardan tarzinda “ & la Cardan ,, asiimistir. Bina-
enaleyh cisim donerken fezada
batin vaziyetleri alabildigi gibi fazla
olarak cazibei arzin tesirinden dahi
kurtulur. (Sekil: 116),

B

imdi halkaya kuwvvetli bir deve-
ran hareketi verilirse aletin mer-
kezi sikleti ne tarli hareket ederse
etsin mihverin fezada kendi istika-
metini muhafaza edecegi ilmi miha-
nikte malimdur.

Eger mihver sema kdresinin bir
noktasina, mesela birkevkebe tevcih
edilirse  mihverin daima kevkebi

W takip etligi ve halkanin ufka naza-
Sekil: 115 Bundan evvelki sekildeki mahru- ran tebdili mevki eyledigi pek gabUk

tun inkisafi olan SA misif kuturlu kitai daire gOrulUr. Binaenaleyh arzin hareketi
(sekilde A lardan biri yerine A' konulacak) tamamen mahsUS OIlUr.

Netice — Arz hakikaten kendi (zerinde ( bir kutru etrafinda }
kevkeplerin zahiri hareketinin aksi cihetinde doner.

Suhalde arzin devrani hareketi ciheti mepsutada yani garptan sarka
dogru vukubulur.

124— Arzin devranina dair
diger bazi deliller — Arzin
hareketini ispat eden diger deliller
meyaninda atidekileri zikredelim:

Ic Mermilerin inhirafi —
Eder bizim havalide ( yani nisif
kirei simalide ) simalden cenuba
dogru bir mermi atarsak mutehar-
rikin muvasalati anindaki  nisbi
surati ( arzin hareketi cihetindeki
surati) tesadif ettigi noktalarin sur-
atinden daha kuacuktar. Suhalde Sekil: 116

muteharrik muvasalat noktasina nazaran geri kalmis demektir Ve arz ise’

garptan sarka dogru donduginden merminin mahreki garp cihetine’
dogru inhiraf eder.



2° Yukardakine mumasil bir sebepten dolayidir ki nazari olarak
simalden cenuba dogru muteveccin olmalari iktiza eden Alize rizgar-
lar [1] nisfinnehar istikametini takip etmeyip garba dogru inhiraf ederler.

3r Havayi nesiminin buyuk sikloni (Cyclonique) hareketleri, inhitat-
lar “depressins,,, siklonlar ilh. her iki nmisif kirede muayyen bir cihette
donerler ve ayni veghile arzin devranini ispat ederler.

ARZIN DEVERANININ NETICELERI

125. — 1 Arz sathi Uzerindeki muhtelif noktalarin sdrat-
leri — Arz bir nucumi gun yahut 24 nlicumi saat zarfinda bir devir icra
eden bir sulp cisim oldugundan ayni bir nisfinnehar Uzerinde bulunan
bUtin noktalar ayni zaviyevi strate malik olmakla beraber bunlarin
hatti sUratleri musavi degildir. Hattiistiva Uzerinde bulunan bir noktanin
deverani hareketten dolayl bir nicumi gun zarfinda kat’edecegi daire
muhiti 2R ( R arz misifkutrudur ) oldugundan bu noktanin bir saniye-
deki stratini bulmak igcin mezk(r daire muhitini  bir nGcumi ginin [2]
ihtiva ettigi saniyelerin miktarini gosteren 86164 ile taksim ederiz:

2*R
86164
Kutuplarda bu sdrat sifirdir. 1 gibi bir arzda mutevazi dairenin nisif
kutru r = R cos a oldugundan bu dustur mucibince mesela Ankaradan
gecen mutevazi dairenin nisifkutru

r= R cos 39°57" kilometre

bulunup sathi arz Uzerinde Ankara arzinda bulunan bir noktanin hatti-
surati saniyede 355 metredir [3].

2. Kuvvei anilmerkeziyenin g adedi Gzerine tesiri [g adedinin
tahavvdilleri] arz sathinin laalettayin bir noktasinda cazibe siddetinin kiy-
metini irae eden g adedi arza gbre mutehavvildir. Bu kiymet saniye
calan bir rakkasla ¢ok kolay kabili mesahadir.

Filhakika fizik kitaplarinda mezkdr oldugu vechile bdyle bir rakkasin
tull 1 ile gosterildigine gore

t= 2 I| 1 veyahut g = K]*jl'

Hattiistivadaki  noktanin sdrati = —=465,8 metre saniyede.

disturundan g nin kiymeti istihrac edilir.

[1] Alize ruzgérlart ¢ok i1sinmis olan hattiistiva ninntakasina biyik arzlardaki soguk

hava tabakalarinin cezbedilmesinden husule gelir.
[9] Nucumi gunin yevmi ammeden farkli oldugunu evvelce gérmustik ( madde 11 ).

Nucumi gin arzin tam bir deverani muddetinden ibaret olup vasati vakit ile 23 saat, 56

dakika 4'saniyedir. (Onuncu mephase muracaat).
[3) Kitabin nihayetinde sathi arz U(zerinde bulunan bir noktanin sdratinin arzlarla

degismesine dair olanlV numarali nota miracaat (madde 317)
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Saniye calan rakkasin g nin santimetre

Arz dereceleri

0° ( hattiistiva) 990,95
45° derece arzinda 993,59
90° ( kutuplarda) 996,18

Goruluyor ki saniye calan rakkasin tult

milimetre hesabile tulii hesabile kiymeti

978,03
980,63
983,23

hattiistivadan kutpa kadar

yuvarlak hesapla 5 milimetre kadar tezaylt eder. Ve kutupta rakkas
daha buyuk bir cazibeye tabidir.

g-adedi ile temsil edilen cazibe siddeti

ise ayni fasilada 52 milimetre tezeyut

eder.
Halbuki

arzin ancak

g nin bu kadar tezayudu

den ibaret olan ciz"

298,3
basikligile kabili telif delildir. Bu kadar
kicuk basiklik neticesinde g ancak 18

nakusundan dolayl saniye calan saatin

Binaenaleyh basikliktan maada gnin

tulu h.tt, istivdd Kbt kinden daha tezayiidiinii icap ettiren diger bir sebep

kisadir.

daha mevcut olmak lazimgelir. Bu sebepte
kuvvei anilmerkeziyedir ki bunun tesirile g hatti istivada 34

milimetre tenakus eder.

iste tecriibi bir mahiyeti haiz olan yalniz
bu netice bile arzin doénduguni ispat etmege
kafidir (Sekil: 117).

Cazibe siddetinin hatti istivadaki tenakusu

nispetindedir. 289 ise 17 nin murabbal
oldugundan arz 17 defa daha seli dondugu
takdirde suratin murabbai ile mitenasip olarak
tezayut eden kuvvei anilmerkeziye 289 defa
daha buyuk ve binaenaleyh cazibe kuvvetine
musavi olurdu. Ozaman hatti istiva arzinda
bulunan cisimlerin sikleti sifira inerdi.

3° Kure! arzin basikhigr ve bunun
sebebi — Esasen kurei arzin basikligi don-
mesinden ileri gelmektedir. Filhakika kure-
mizin iptidalari seyyal oldugunu ve evvelce
gaz halinde bulunup daha sonra mayi haline
.gectigini  jeoloji ilmi bize ogretir. Suhalde

Sekil 118 Plato tecrtbesi —
kendisile ayni kesafette bir mayi
derununa batirilan bir zeytin
yagi damlasi devranin tesiri
tahtinda yassilasir.
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arzin kutlesi Plateau tecrtbesindeki zeytin yagi damlasi vaziyetindedir,.
(Sekil: 118).

Filhakika bu nevi bir hacim kendi mihveri etrafinda donerse basik

bir sekil alir ve deveran surati arttikga basiklik
ziyadelesir.

Satih Uzerinde bir M zerresini alalim; (Sekil:
119) arzin cazibesi bu zerreyi MO istikametinde
merkeze dogru ceker. Kuvvei anilmerkeziye ise
MT istikametinde mihverden uzaklastirmaga sai
olur. Binaenaleyh bunlarin muhassalasi zerreyi

hatti istivaya yakinlastirmaga sayeder.
Sekil 119 — Seyyal bir k-

Bu tesir satih Ustindeki butuin noktalar (ize- renin sathi tizerinde bulunan

rinde mahsus oldugundan bunun neticesi olarak DPir zerrenin neden dolayi
hatti istivaya takarribe mey-

bariz bir basiklik husule gelecedi kolaylikla anla- 5§ ) _
hr NinV kilin bir deverani mi m katm yal oldugunu gd&steren sekil

sihr: |n; : §e !ln_ _ e e_a Ucesse atma- 5 .. ibe merkezi: PO deve-

kis oldugu ilmi mihanikte ispat olunur. ran mihveri: EE hattiistiva.

126. Kurei arzin kutle ve kesafetinin hesabi — Fizikte ma-

I0m oldugu Uzere
kitle = hacim X kesafet

disturu mevcuttur.

Simdi kutle ve kesafetleri malim cok buyuk bir M kuresile ¢ok k-
cuk bir m kduresini karsi karsiya getirelim. M sabit ve m de bir iple
muallak olsun, m kutlesi ipin sakulden inhirafi kadar M kitlesine yaklasir.
Bu yaklasma miktari iki korenin yekdigeri Uzerine icra ettikleri cazibe
kuvvetile mutenasiptir. Dina ile ifade olunan bu cazibe kuvvetini f ile
goOsterelim. 6 de santimetre hesabile iki kutle beynindeki mesafe olsun.

[Madde 104] te goruldagia vechile

(1) f= g Mm veyahut M = A02

bulunur.
Simdi arzin kuatlesi T ile, nisiftkutru R ile, kicik m kitlesinin dina
hesabile vezni p ile gosterildigine gore
GTm , T PpR2
2 = -R-veyahut T=CS

olup (2) munasebeti (1) ile taksim olunarak G m ifna edilir. Ve
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dusturu bize katlei arz T ile, malim olan M kdutlesi beynindeki nispeti
verir.

Kirei arzin kitlesi ve hacmi malim olunca kesafeti bundan istintag
edilir.

1798 de Kavendis (Cavedish) tarafindan tasavvur edilen bu usul
bilahare i1slah edilmis ve buyuk bir dakikiyetle kabilitatbik bir hale
gelmistir.

Teciiibelerin heyeti mecmuasindan kurei arzin suya nazaran
kesafeti 5,52 oldugu anlasiimistir.

stkleti arz = hacim X kesafet

oldugundan kiymetlerini ikame ile sikleti arzin

1 083 150 000 000 000 000 000 000 dm3 X 5,52 kilogram veyahut
5978988 kentiliyon kilogram oldugu goéralur.

I ARZIN INTIKALI HAREKETI

12T. Taharafa ziya — Arz bir nicumi guin zarfinda bir defa
mihveri etrafinda dénmekle beraber ayni zamanda gines etrafinda bir

nicumi sene zarfinda bir defa devreder. Bu ikinci harekete intikali
hareket tesmiye olunur. [1]

Bu hareket ve bunun serait ve teferruati glinesin zahiri hareketine
dair olan IX uncu mephaste daha cok tafsilatla miut lea edilecektir. Bu
mutalea neticesinde arzin mahrekinin bir katmakis oldugu ve ginesin de
bu katinakisin mihraklarindan birini isgal ettigi anlasilacaktir. Fakat biz

burada arzin sabit olmadigina ve her sene fezada bir nevi dairevi mah-
rek resmettigine dair delil irat edecegiz.

Yagmurlu havada trenle hareket ettigimiz vakit yagmur damlalarinin

camlar Uzerinde trenin surati ne kadar ziyade olursa okadar ¢ok meyilli
mahrekler resmettiklerini goriariz.

Hadisenin cereyan tarzi yagmur damlalarinin sakul istikametindeki
suratlerinden maada bir de trenin siratine musavi fakat aksi cihette
diger bir suratleri daha mevcut imis gibi vukubulur. Bu iki siratin
muhassalasi slUratler mutevaziyliadlaindan istintag edilir.

[1] Arzin gunes etrafinda bir defa ddonmesi yani noktai azimetine tekrar gelmesi igin
Jlazimgelen zamana I>ir nicumi sene veyahut bir nidcumi devir 1tlak olunur.
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Yagmurun sudrati V ile, rasidm surati u ile gosterilirse muhassalanin
meylini is ar eden u zaviyesi

dusturundan istihra¢c olunur (Sekil: 120). O halde eger arz hareket edi-
yorsa bir kevkepten gelen ziya suamin surati arzin surati ile terekktp
etmesi ve bunun neticesinde kevkep istikametinin arzin mahrek mdustevi-

sine nazaran inhitat etmesi icap eder.
Iste tecriibe bu hususu teyit etmistir.

Suratler muhassalasinin  kevkebin hakiki istikametile teskil ettigi
azami zaviyenin takriben 20"5 oldugu gayet dakik ve dogru olan binlerce
rasattan istinta¢ edilmistir. inhiraf pek ciiz7 oldugundan ziya siratine
nispeten arzin suratinin ¢ok kiguk olmasi icap eder.

Halbuki ziya strati malimdur: Bu surat saniyede takriben 300000
kilometredir. Su halde baléddaki dustur bize arzin stratini
verir:

u= Vtg a

veyahut u = tg 20"5 X 300 000 = 30 kilometre (tak-
riben) yani biz ziyadan 10,000 defa daha kucuk bir su-
atle fezada tebdili mekén ediyoruz demektir.

iste bir kevkebin ziyasinin suiratile arzin mahreki tize-
rindeki str’atinin terekktbtne taharriafa ziya itlak olunur,  ekil 120 — ziya-
Taharrufu ziya neticesinde kevkep zahiren tebdili mevzieyler. Dntanarrufu kaidesi

Bu tebdili mevziin azamisi olan 20”5 adedine taharruf miktari
sabiti nami verilir (bu miktar daha sahih olarak 20747 dir).

Bu suretle bulunan 30 kilometre surati (daha dogru olarak 29, 745
kilometre) bir senenin ihtiva ettigi saniyeler adedi ile zarbedersek arzin
mahrekinin tulind buluruz. Eger bu mahrek hissen dairevi farzedilirse
mezkdr tul 2 nile taksim olunarak nisif kutur istinta¢ olunur. Bu suretle
arzin mahrekinin merkezinde bulunan gunesin mesafesi takribi olarak
bulunur. Filhakika bu usul ile 149 500 000 kilometre bulunur. Bu adet
diger usullerle hesap edilen hakiki mesafeye pek yakindir.

128.— Taharruft ziya hadisesi baska bir netice daha tevlit eder.
Bizim yukardaki misalimizde eger yagmur sakuli olarak duserse ve
tren de bir athkarinca gibi deveran? harekete malik ise su damlalari
daima karsimizda imis gibi yani damlalar minhaniye mumas olan bir
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mustevi dahilinde kal.r gibi gortnurler. Bir kevkepten sudur eden ziya

icin dahi keyfiyet bt‘)¥|edir (Sekil:
v y

y

& t

Sekil 121 — Ejer arz sems etra-
finda donmese idi E kevkebi yu-
icardeki katmak» (zerinde e nok-
tasinda yani }ems mustevis» dahi-
linde ve semse mukabil cihette
gorulurdu. Fakat taharrufi ziyadan

dolayi1 kevkep e noktasinda goérualur
ve e mevziinden 90 derece geride

gibi ve binaenaleyh mahreki arza
mumas olan mustevi Gzerinde IS

gibi gorunur.

cek bir deltidir. Ne Kopernik,

121):
Bir sene zarfinda arzin mahrek mus-

tevisinin semti resinde bulunan bir kev-
kep kurei sema uzerinde bir kuguk daire
resmeder gibi goriundr ve her zaman
kevkebi ihtiva eden mdustevi gunesi ihtiva
eden ile 90c lik bir zuviye teskil eder, - bu
husus kabili musanhededir-binaenaleyh biz
senede bir defa gunesin etrafinda doénmus

oluruz. '

Kevkebin kirei sema Uzerinde resmettigi
zahiri daire, kevkep bizim mahrekimizin
kutpunda bulunmadigi zaman katinakIS8|
tahavvul eder [1]. hakat bu katinakism bu-
yuk mihveri daima

2 X 20"5 = 41r
ye musavidir.

Goriiliyor ki ingiliz heyetsinasi Bradley
tarafiadan XVIII inci asrin bidayetinde kes-
fOlunan taharrtft Zlya héadisesi arzin semS

etrafinda intikali hareketinin elle tutulabile-
ne Kepler, ne de Galile bu hareketin

mevcudiyetine dair bukadar kati bir burhan irae edememigslerdir.

(1) Kitabin nihayetinde
(Madde 318).

taharrafi

ziyadan bahis olan V numarali nota muracaat



MEPHAS VIlII

IHTILAFI MANZAR VASITASILE MESAFELERIN
TAYINI

Zahiri mevzii ve ihtilafi manzar — Bir rasit mesela
ir kulenin zirvesi gibi yuksek bir sabit noktaya nispeten tebdili mekan
ederse sabit nokta sema kiresinin daima ayni mevzii Uzerine irtisam
etmez. Bir kevkebin zahiri mevzilerinin arz Gzerindeki rasat noktasina
gére tahavvil etmeleri lazimgelir.

Zahiri mevziin bu tebedduli kevkep nekadar yakin ise okadar
buyuktur ve ihtilafi manzar hadisesi namini alr.

iImi heyette ihtilafi manzar kelimesinin gayet sarih bir medlulii vardir.

Gunes manzumesinin butin ecrammdan herhangi birinin merkezinde

bulunan bir rasit arz nisifkutrunu ne gibi bir zaviye tahtinda gorurse
o zaviyeye ihtilafi manzar itlak olunur.

Su halde gunesin ihtilafi manzari arzin gutnesten gorulen zahiri nisif-
kutrundan ibaret olur.

Eg-er nisif kutur cepheden goéraltrse ufki ihtilafi manzar bulunur.

(Sekil: 122)de it ufki ihtilafi manzardir. Zira zaviyenin dililarmdan biri

kdrei arza mumastir.
Eger nisifkutur cepheden gorulmus degilse «' irtifa! ihtilafi manzar

bulunur (Sekil: 123).

130. Bir kevkebin ufki ihtilafi manzarinin kiymetini kev-
kebin arza olan mesafesine tabi olarak hesap etmek.

d bir kevkebin arza olan mesafesi (Sekil: 122 ve 123)

r arzin nisifkutru

w kevkebin ufki ihtilafi manzari olsun.
Kosmografya — 7
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Kaim zaviyeli musellesten
*o

(D sin o= veyahut d =

sin Q

istihrac olunur. Halbuki w pek kuctk oldugundan sin @ yerine ® alina-
bilir :

(7)) o= " veyahut d= —

bulunur. Eger r vahidi kiyasi olarak alinirsa son ifade

3 d- —
(3) 5
seklini alir.
131. irtifa! ihtilafi manzarin kiymeti — <dogrudan dogruya

bulunamaz. Fakat <u (irtifa! ihtilafi manzar) dan istinta¢ edilebilir.
Filhakika mesela (Sekil: 123)

Sekil: 123

c0' gunesin irtifal ihtilafi manzar
¢ gunesin semti res mesafesi olsun.
Golgeli muselles

r sin o0
@ d sin C
munasebetini verir, o c¢ok kiguk oldugundan:
r v
@ d sin L

yazilabilir. Halbuki:

dusturnnu  bulmustuk.



99

Bu son muadele (2) ile arasinda ifna olunarak
3 o= =

() ( sin t

4) od= 10sin G

bulunur. Bu iki dusturdan bilistifade o ile o0 nin birinden digerine
gecilir.

132. Gunesin ihtilafi manzari — Nazari olarak, yekdigerinden
bir nisifkutru arz kadar mesafede bulunup ayni zamanda gunesin mer-
kezini rasat eden iki rasit gunesin ihtilafi manzarini tayin edebilirler.
Fakat ameli olarak zaviye cok kucuk ve ancak 8", 80 oldugundan zavi-
yenin kiymetini ancak bilvasita tayin eden usullere miracaat edilmek

lazimgelir. Bu usuller ileride zikredilecektir (bilhassa 258,266,267 inci
maddelere mduracaat).

133. Ayin ihtilafi manzari — Kamer ise bize ¢ok yakin oldugu
icin dogrudan dogruya ihtilafi manzari
hesap edilebilir.

Ayni bir msfmnehar Uzerinde biri
A digeri B noktasinda olan iki rasir
ayni zamanda ayin semti res mesafe-
leri t ve C yu tayin ederler (Sekil: 124).

co' ve 0)' ayin irtifai intilafi man-
zarlari olduguna gore ufki ihtilafi man-

o Sekil: 124 — Kamerin ihtilafi manzarini
zarl @ nin tayini matlup olsun. tayin usulii (sekildeki co, o/ yerine ti/, co*
OALB dort koselisinde zaviyelerin ikame edilecek

mecmuu dort kaimeye musavi oldu-
gundan (¢ ve ¢' zaviyeleri A ve B zaviyelerinin mutemmimleridir).

= 'C-f C dur. Halbuki O zaviyesi hattiistivaya nazaran sakullerin
inhirafindan mautevellit oldugundan, arzlarin mecmuu ), olduguna goére:

olur. Diger taraftan

<oldugundan
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veyahut

@ ta-C= A+ 0+ O

bulunur. Halbuki:
W= sinf ve (0 _ (©sin¢ oldugundan [ madde 131 dustur 41
(1) muadelesi

t+ C= X-f Osint 4 wsinV
veyahut

t + C— X= w(sin C-f- sin C)

seklinde yazilabilir ve bundan ihtilafi manzarn ufki icin

c+r—X
© Y sin 'C+sin'C
ifadesi istihsal olunur.
134. Muhim ihtar — GuUnes manzumesine ait butin yildizlarn
hesaplarinda arz nisif kutru olarak hattiistivadaki kiymeti olan
r= 6378, 200

kilometre alinir.

135. Bir kevkebin ihtilafi manzaralari istinta¢ edilen
hakiki? mesafesi intilafi manzar malOm olunca bundan kevkebin
hakiki mesafesi istinta¢ edilebilir.

Misal olarak gunesin ihtilafi manzarini nazari itibara alalim. Bunun
kiymeti 8', 80 dir. GlUnesin d mesafesini taharri edelim.

[Madde 130 (2)] iktizasmca:

a= -L veyahut d = dir.  Halbuki < nisifkutru vahit olan

dairede gunesin ihtilafi manzar olan 8",80 zaviyesine tekabil eden kavsin
tuluddar.

Bu zaviyenin butin muhiti daireye nispeti 8' 80 saniyenin, 360°
derecenin saniye hesabile kiymetine yani 1296000 saniyeye nispetine
musavidir. Muhiti daire ise 2 n ye musavi oldugundan:

8',80
1296000

© X 2n

bulunur ve binaenaleyh

d = 1296000
- 8,80 x 2n takriben 23439 arz nisifkutru

istihsal olunur.
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1296000 haricik " 1296000 X 1
880 X 21 aricikismeti orr 8.80
seklinde yazilabilir.
1296000 njSpetj saf)j( bir adet olup 206264,8 dir.
ZiT
136.— Bundan zirdeki umumi kaide istihrac edilir: ihtilafi man-

Sekil 124 — Cevza biircine ait bir sahanin fotografi

Hanri Biraderler tarafindan Paris rasatanrsinden alinan bu klise asil plak tzerinde 30000 den
fazla kevkep ihtiva etmektedir. Semavi fotograflar ahzi icin "poz., muddeti birka¢ dakikadan
bir saate kadar tahavvil edebilir. Bu husus havaliye ve istenilen neticeye jfore degisir.
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zardan mesafeyi istintag etmek igin 206264,8 adedi saniye itibarile hesap
edilen ihtilafi manzarAile taksim olunur.
Bu suretle bulunan mesafe arz nisifkutru vahidi kiyasisile hesap

edilmis olur.

137. Kevkeplerin ihtilafi manzarlan — GUnes manzumesinin
haricine c¢ikilinca arz gayrimer’i bir yildiz olacagindan ihtilafi manza-
rin baléddaki tarifinin hikmeti vicudu kalmaz. Binaenaleyh itibar? olarak
bir kevkebin ihtilafi manzari diye arzin mahrekinin yarim buyuk mihveri
kevkepten ne gibibir zaviye tahtinda goérultrse o zaviyeye itlak olunur.

Bu yarim buyuk mihverin cepheden goéraldugu farzedilirse (Sekil: 126)da
oldugu gibi kevkebin ufki ihtilafi manzart (p) bulunur. Yarim buytk
mihveri a ile gosterilirsexkevkepten rasat edildigi zaman a tuliniin daima
1saniyeden daha kucUk bir zaviye tahtinda goruldugu tecribe ile anlasilir.

vel \/"dJ

Sekil 126

intilafi manzarin”bir saniyeye misavi oldugunu farzederek [ madde
136] daki umumi kaide”muktezasinca

mesafe = 2067648 = 206264,8 a

buluruz.

Binaenaleyh hicbir kevkebin arza olan mesafesi ginesle arz beynin-
deki mesafenin 206265 mislinden daha kogtk degildir. Tabiri digerle
butiin kevkeplerj, bize glnesten laakal 206265 defa daha uzuktir. Yani
bunlarin mesafeleri 149400000 x 206265 kilometre =30 tirilyon kilomet-
reden daha buyuktdr.

XVIII inci mephaste [ madde 297 ] bize en yakin olan kevkeplerin

mesafelerini zikredecegiz (kitabin nihayetinde buna dair cetvele miracaat
[ madde 3421]) .



MEPHAS IX

ARZIN MAHREKIiI UZERINDEKiIi HAREKETININ
MUTALEASI

138. Gunesin zahiri tebdili mevzileri— Arz glnesin etra-
finda bir nicumi sene zarfinda bir defa devrettiinden rasat edecegimiz
hadiselerin zevahirinde arzin mahreki Uzerindeki hareketinin tesirlerini
bulabilmekligimiz lazimgelir.

Biiyuk bir vadide meseld bir agacin etrafinda donelim. Agac yekdi-
gerini muteakiben ufkun butin noktalari Gzerine irtisam eder.

Arzdan gorulen gunes icin dahi ayni hal vukubulmak icap eder.

Nisfinnehar durbini vasitasile gunesin merkezini hergun rasar edelim.
Asagidaki neticelere vasil oluruz:

1° — Ginesin meyli tahavvil eder. itidali rebiide sifir olup yazin
iptidasina kadar r?nyut eder.

23°27 Sima  meyle, vasil olduktan sonra gunes yavas yavas hatti-
istivaya ge'ir. itidai rebiide D — Oc olur. Sonra kisin meyil — 23° 27
olur ve nihayet ilkbaharda tekrar sifira cikar.

2C— Gunesin  metalii ilkbaharda OO olur ve bir sene zarfinda 0°
derecedn 360c dereceye kadar butin kiymetleri alir.

Fakat metaliin tezaylUdi muntazam bir suretle vukua gelmez. Maa-
mafih glnesin metalii vasati olarak ginde (1°) derece artar ( daha dog-
rusu 59' 16'). Ve gunesin hareketi mepsut cihette vukubulur. Binaenaleyh
bu hareket sema kuresinin zahiri olan ric’i hareketinin aksi cihetindedir.
Gunesin muayyen bir kevkebe nazaran mevziini isaret edersek hergln bu
kevkebe nispeten sarka dogru biraz ilerledigini goérurtz ki bu husus her-
gecenin bidayetinde Kkabili riyet olan climlei kevkebiyelerin mevsimlere

gbre tahavvul etmesi keyfiyetini bize izah eder.

139. Husuf dairesi — Gunesin hergln zeval vaktindeki mevziini
bir micessem kure Uzerine isaret edecek olursak bu suretle elde edilen
noktalarin mahalli hendesisi sema kuresinin bir bUyUk dairesi oldugunu
ve bu dairenin semavi hatti istiva mdustevisile 23° 27" lik bir zaviye



teskil eyledigini gourdz. Bu buyuk daireye husuf dairesi itlak olunur

(Sekil: 127).

Arzin gunes etrafindaki hareketi husuf dairesi mustevisi

dahilinde vukua gelir.

Arzin mabhreki

kapali

ileride mutalea edilecektir.

bir minhani olup

Ayin gunes ile arz arasina dahil oldugu

zaman kusuf vukua geldigi

maldmdur. Kdurei

arzin gunese mukabil cihetindeki gélge mahru-

tundan ay muiur ettigi
sinden gectigi zaman
Her iki halde husuf ve

glnes, arz ve ayin ayni

Sekil: 127 — Hatti istivanin ~ bulunduklari kolaylhikla anlasilir.
husuf dairesine naiaran meyli ~musteviye husuf muastevisi nami

tabiidir.

yani ay arzin golge-
ise husuf vukua gelir.

kisuf anlarinda
mustevi dahilinde

Su halde bu
verilmesi

140. Ucunch nevi kemiyatl vaziye heyeti: arz ve tul
Husuf dairesi mustevisi kevkeplerin mevzilerini cesbite hadim olacak sa

bir istinat (référence) mdustevisi teskil edebilir.

Bir kevkebin bu miusteviye olan zaviyevi
mesafesine  semavi arz tesmiye olunur
(Sekil: 128).

Semavi Arz, hattiistiva maustevisine
nispet edilen ( meyil ) ve ufki musteviye
nispet edilen (irtifa) a musabihtir.

Fakat ufuk her mevkide pashashr. Diger
taraftan hattiistiva mustevisinin dahi her
sene mutebeddil oldugunu go6recegiz

Haibuki husuf dairesi mustevisi hemen
hemen  gayrimutehavvildir. Binaenaleyh
kevkeplerin mevziini tesbit etmek icin bu
musteviyi istimal etmekte c¢ok faidelidir.

Sekil 128

liNelkd;;["""n

Semavi arzin tarifi
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ipHi('j-; I IWhaz ec™en daire, hatti istivanin husuf dairsini kat’ey-

, N°_ a an m”rur eder. Bu noktanin meyli 0° dercedir, itidali lebi?
aninda gunesin isgal ettigi bu noktaya (itidali

rebn noktasi) tesmiye olunur, itidal noktasinin
Y harfile 1raesi adet olmustur. Bu noktaya hu-
suf dairesi Uzerinde kutren mukabil olan nokta
itidali harifiye tekabtk eder ve Q veya y' har-
file irae olunur (Sekil: 127 ve 129 a bakiniz).
141. Tinkilabeyn, medareyn— Gulnesin
simali veya cenubi en buyluk meyli D= +
23° 27" dir. Bu meyilleri haiz oldugu gunler
gunes, semada hattiistivadan 23° 27" simal
veya cenupta bulunan miitevazi .daitgleri kgs Sekil 129 — Semavi tuliin
fieyler. BU dairelere medareyn tesmiye olunur. tarifi
21 haziranda resmedilen ve inkilabi sayfiye tekabll eden daireye medari

seretan, 21 kanunusanide gunesin resmettigi ve inkilabr seteviye tekabul
eden daireye de medari cedi nami verilir.

Inkilabeyn noktalari civarinda giinesin meyli cok yavas tahavviil eder.

142. Arz ker.di mahrekini ihtiva eden musteviye nazaran
maildir — Husuf dairesinin 23° |h
derecelik meyli arzin kendi mahreki
Uzerinde mail bir vaziyette oldugu
halde deveran ettigini bize ispat
eder.

Filhakika arzin mahrekinin hakiki
mustevisi husuf dairesidir. Hatti-
istiva bu mustevi Uzerine mail oldu-
gundan arzin deveran mihveri bu
musteviye nazaran 90°—23° 2=

66° 52 (daha sahih olarak 66° 33)
Sekil: 130— Arzin kutuplar hatti mahreki  (lerece  maj] olacagi bedihidir

arz Uzerine mail oldugu icindir 1 a I- e O\
istiva husuf dairesine (mahreki arz maste- b? _ b C
visi) nazaran meyilli gérundr. Diger taraftan semavi kutbu

cumlei kevkebiyeler arasinda daima ayni mevzide goérdugumuizden arzin
mihverinin daima semanin ayni tarafina muteveccih oldugunu istidlal
etmekligimiz lazimgelir.

Gunese nazaran intikali hareketinde arzin mihveri daima kendi ken-
disine muvazi kalir. Arz, bir mustevi Uzerinde bulunan bir noktai merke-
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ziye etrafinda meyilli olarak dondugu halde meyli sabit kalan ve mihveri
fezanin daima ayni bir noktasina muteveccih olan bir topaca tesbih edilebilir.

143. ihtar — Arzin mihverini boyle kendi kendisine muvazi farzet-
mek ancak nisbeten kisa bir middet icin dogrudur. Hakikati halde
cereyani ahval tamamen baska turladur: mihveri arzin muteveccih oldugu
feza noktasi yani semavi kutupun mevzii sabit degildir. Fakat bunun
birkac sene zarfindaki tahavvili okadar cuz’idir ki bu tahavviali mey-
dana cikarmak icin ¢cok dakik rasatla»a ihtiya¢ vardir.

144. Arzin gunes etrafinda resmettigi munhaninin nev’i —
Bir O merkezi noktasi etrafinda
aralannda gunesin meselda her 30
gunde bir rasat edilen tul farklarina
musavi zaviyeler teskil eden sualar
resmedelim. Bu sualardan herbirinin
tull glnes merkezinin tult ile 180°
mecmuuna mauasavidir. Zira eger biz
arzin fezada gunesten gorulen hakiki
mevziini temsil etmek istersek kure-
mizin gunesin zahiri mevziinin tam

"Umde bulundugunu hesaba

‘* map eder (Sekil: 131):

I muhakemeyi daha iyi anla-
maK »cin evvelce zikrettigimiz bir

o tesbihe (diz ovada bir agac etrafinda
rasa, SlIIM} evvela s ,,okulda, bir.z donen bir adam) ircal nazar etmek
sonra — arz T noktasina geldig-itide — S’ kafidi
noktasinda gorur. Suhalde arzin hakiki tult

heran guinesin zahirl tulinden 180 derece Adamin agaca nispeten mevzii
farkhdir; agacin ufka irtisam eden zahir
D mevziine kutren mukabil bulunur.

Bu |Ik ter5|mden arzin tulen mevziini gosteren nisif kuturlar beynin-

dek< zaviyevi mesafenin sabit olmadigi ve binaenaleyh aran zavivevi
suratinin muatehavvil oldugu istinta¢ edilir.

Simdi mudnhaninin nevmi tayin etmek istersek diger bir mutayl daha
dahili hesap etmek lazimgelir.

t.h .Kr-]Jy*»'«n- unSafeSi 2ihiri kutru ile. makdsen . mitenasip olarak
tahavvu ettigim biliyoruz. Binaenaleyh gunesin zahiri nisif Kutru 6vyi

gorMz . eVVe'd S mn bazan buyuk bazan daba kig¢ik oldugunu

Itidaleyn gunlerindeki zahiri nisifkutru f. ile irae edelim ve ginesin
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mesafesinin  kiymeti icin r gibi bir keyfi tul intihap edelim. Bir ay
sonra h daha kucgulmuas bulunur.

Bunun yeni kiymetini 5' ile gosterelim. Zirdeki minasebet mevcuttur:

6 = T bundan r' = 5

istinta¢ edilir ve binaenaleyh r' bulunur. Mduteakip ay icin ayni usul ile
h kiymetine tekabil eden r* bulunur, ila.

Bu suretle bulunan nisifkuturlarin  nihayet noktalari yekdigerine
vasledilirse husule gelen munhaninin bir katinakis oldugu ve gunesin bu

katmakisin mihraklarindan birini isgal ettigi gorualar, r, r', r" nsifkutur
sualaridir.
145. ihtar | — Fakat r laalettayin yani keyfi bir kiymetle alindi-

gindan bu suretle muhtelif nisif kutur sualarinin ancak izafi kiymetle-
rini istinsal ederiz. Suhalde arzin resmettigi katinakisa musabih bir
katinakis tersim etmis oluruz. Ancak r in veya diger bir suam hakiki
tulindn hesabi mahrek minhanisinin ne mikyasta resmedildigini bize
gosterir, r in bu kiymeti gunesin ihtilafi manzarina tabidir ve istimal
olunan usule gore kilometre, kadem, mil gibi hatti vahidi kiyasilerle

hesap edilmis bir tulden ibarettir. Bu tul, mUntahap mikyas Uzerine ter-
sim edilebilir.

146. ihtar 11 — Arzin resmettigi hakiki mahrek, daireye pek yakin
oldugundan balédaki usull tersim higbir netice vermez. Zira zahiri kut-

run tahavviuli pek ciz’t ve gayri mahsGstur. Bundan dolayi, ameli ola-
rak, zaviyevi suratlere ait davadan [madde 100] istifade etmek sayani
tercihtir. Zaviyevi suratler mutekabil mesafelerin murabbalarile makdsen
mutenasip ve pek ziyade mahsQsturlar.

Madde 100 de mezkdr olan davanin ifadesi

olur ve binaenaleyh r verilince r' bulunabilir ve munhani tersim edilir.

147. Netice __ Arzin hareketi katmakisi bir hareket oldugundan
arzin cazibe kanunlarina tabi oldugunu bundan istintag edebiliriz. ilk iki
Kepler kanunlari bir seyya-e gibi nazari itibara alinan arza kabili tatbiktir
ve tecrlibe bunu teyit eder: Arzin resmettigi sahalar zamanla mutena-
siptir. Evg noktasinda gunesten uzak bulunan arz yavas hareket eder.
Hadit mevziinde ise hareketini tacil eder.



olup bundan 109

istintac edilir. Halbuki
istintac edili UKl b — — a oldugundan

b= ft@4"'- M
bulunur. O+ 8

} - A noktanin mevziini verir. Zira y nin k ya olan mesa-
esi a-f b di. 1

itidali rebii aninin hesabi artik hi¢ muskilat arzetmez.
H“suf dairesinin meyli ve bu meylin kiymeti - (Sekil:
1 ) eki musellesler husuf dailesinin meylinin kiymetini dahi bulmaga
yararlar. Bu mauselleslerin zaviyei haddesi 0 ile gosterildigine gore

tang 0 = 8 ®SiL
b metalii mustekime
munasebetile bulunur. Hesap yapildiktan sonra 0 nin mahsds bir surette
23°27' ya musavi oldugu goralur, fakat bu kiymet muhtelif asirlarda
biraz tahavvul eder. (210597dan 24°36'ya kadar) [1].

151. Arzsin mahrekinin hari¢ anilmerkezligi — Arzin mahreki
bir katinakistir. Hadit ve evg¢ noktalari beynindeki mesafenin hesabi
hari¢ anilmerkeziigin kiymetini kolaylikla bulmaga yarar,.

Buglin bu hari¢ anilmerkezlik 0,0167 veya takriben TVtir. Bina-
enaleyh c¢ok kuacguktir ve arzin gunes etrafinda resmettigi katinakis
daireye pek yakindir.Maamafih husuf dairesinin meyli gibi hari¢ anilmer-
kezligin kiymeti dahi bazi hudutlar arasinda tahavvil eder (bu hudutlarin

O ile 0,07 olmasi muhtemeldir).
Mahrekin unsurlari beyninde gayrimitehavvil kalani ancak buyuk

mihveridir [2].

7TTT7----- f firesinin rneyiT zamanimizda senede i saniye kadar tenakus etmektedir.
. [Il , WSU .- 90;n sene evvelki kiymetinden 24' kadar kucuktir ve bu tenakus takriben
‘Tu 1J im edecektir. Sonra tezaylit etmegde basliyacak ve azami kiymeti olan

15000 sene da a e leymeti ararsindaki fark (tahavvil visati) 2°37' olup
24°36" yi i k * i i N S tarafinda miktar, tahavvili takriben 1«18' dir.
bu farkin ken 1 >y 94000 sene daha kuculmekte devam ederek 0,003 kiymetin»

[21 Hari¢ ant me' ** j. 40000 genc zarfinda tezayit ederek 0,02 kiymetim alacaktir,
iktisap edecek sonra mutea p

Fakat tahavvalinin devri basit degildir.



MEPHAS X

GUNLER VE SAATLAR

152. Gunduz ve gece. — Arz bir kure oldugundan gines bunun
butininoktalarini ayni zamanda tenvir edemez. Kurenin bir nisfi gunes
ziyasina maruz oldugu halde diger nisfi goélgededir, iste gunduz ile
gece bu suretle izah olunur.

Fakat arz kendi mihveri etrafinda deveran etmekte bulundugundan
arzin butin noktalari yekdigerini muteakip gunesin karsisindan gecger.

153. Taksimi evkatm esasi — Arzin deverani neticesin her

hangi bir arz nisfUnnehari ginesin tam karsisinda bulundugu zaman bu
nisfinnehar dairesinin yansi Uzerinde bulunan butin noktalarda zeval
vakti vaki olur Dairenin diger yarisi ozaman goélgededir ve butin nokta-
lannda nisfilleyl vukua gelir.

Zeval aninda bulunan mevkilerden 90” dereee mesafedeki nisfinnehar-

larda tulu ve yahut gurup vuku bulmaktadir. Diger yerlerde ise saatlar
muhtelif mutevassit kiymetler alirlar (Sekil: 133).
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Taksimi evkatm bu esasi pek basittir. Fakkat ilerde miutalea edecegi-
miz bir takim sebeplerden dolay!r gunesin nisfinnehardan ge¢mesi mun-
tazam bir taksimi evkata elverisli degildir.

154, Nucumi gunun tarifinin tekrari — Maamafih vakti
ammenin yani herglnin islerini tanzime medar olan vaktin esasi olarak
T noktasinin nisfinnihardan ge¢mesi aninda baslayan nicumi gint almak
mumkin degildir ve bu keyfiyet pek ziyade sayani eseftir.

Filhakika nidcumi gln
y noktasinin nisfinnihar-
dan yekdigerini muteakip
iki mururu arasinda ge-
cen fasilai zamandir ve
bu fasila, hi¢ olmasa
amell olarak, gayrimute-
havvildir. Diger taraftan
arzin gunes etrafindaki
hareketinden dolay!r gu-
nesin nisfinnehardan mu-
rurlari gayrimuntazam
fasilalarla  vukua gelir.
AGunesin diger kevkep'ere
nazaren mutemadiyer.
sarka dogru ilerledigini
gbrmustuk [maddel38,2c]

155. Semsi gun;
sems? gunin nidcum?
gunden daha uzun
oldugunun sebebi
Semsi gun diye, arzin
deverani dolayisile ayni
bir nisfinnihar dairesinin
yekdigerini muteakiben iki defa gunesin merkezinden gec¢mesi arasinda
gecen muddete itlak olunur.

Bu muiddet nicumi gun muddetinden daha uzundur. Bunun sebebi
sudur : tam zeval aninda gunes ile diger bir kevkebi ayni zamanda
bir hatti mustekim Uzerinde gorebildigimizi farzedelim (Sekil: 134).

Bir nisfinnehar dairesinin her iki yildizdan gec¢cmesi anini  kayit ve
zabtedelim = ertesi gun arz, mihveri etrafinda bir devir yapmakla bera-
ber ayni zamanda mahreki Uzerinde ok istikametinde ilerlemis buluna-

Sekil 134 — $Semsi gunin ndcumi ginden daha
uzun oldugunu gosteren sekil



caktir. Mezkdr nisfinnehar dairesinin kevkepten muiruru aninda tam bir
nucumi gin kadar zaman gecmis olacaktir. Bu husus hemen mutlak
olarak dogrudur. Zira kevkep 0yle uzak bir noktadir ki bu noktaya
nazaran arz hemen hemen tebdili mevki etmemis gibidir. [ madde 3
ve 57, 1°].

Halbuki binnisbe bize ¢ok daha yakin olan gtnes hakkinda ayni
mulahaza varit olamaz. Gunes etrafinda seyrederken arz kabili takdir ve
tahmin bir zaviye resmetmis bulunur. Gunes kevkep gibi, bir gun evelki
istikametinde  kabili  rUyet degildir ve sekilde goéruldugu  Uzere
mevzubahs olan nisfinnehar dairesi kevkepten murur ettikten sonra bir
kicuk zaviye daha kat’etmek suretile glinesin hizasina vasil olur. Vakia
bu zaviye pek klUcuk wve ancak bir derece kadardir. Fakat arz bunu
kat etmek icin takriben 4 dakika kadar zaman sarfeder. [dogru olarak
3 dakika 56 saniye].

Binaenaleyh semsi gun nucumi ginden Uc¢ dakika 56 saniye daha
uzundur.

ihtar — Su halde arzin 24 saatta bir defa devrettigini soylerken
nicumi saat mevzubahs oldugunu ilave etmeg@i de unutmamalidir. Zira
yevmi semsi dahi 24 saati sernsive taksim edildiginden bu saatlar saati
nucumilerden daha uzundur. Su halde ;e?;m hayati adiyede istimal
ettigimiz 24 saat yani 24 saati semsi zarfinda bir defa devrettigini
sOylemek yanlis olur.

156. Semsi gunun degismesi — Zaten semsi gun de sabit
degildir. Bunun tahavvull iki sebebe mustenittir.

1°— Sahalar kanunu muktezasinca arzin kendi mahreki— bu mahrek
husuf dairesinden baska bir sey degildir — Uzerindeki intikal sUrati
daima ayni kalmaz. Arzin mahreki Uzerinde gayrimusavi iki tebdili
mekéanina gunesin de gayrimusavi zahiri iki tebdili mevzii tekabtl eder.

2° — Arzin intikal hareketinin bir mutesavi hareket oldugu bile
kabul edilmis olsa husuf dairesinin hattiistivaya nazaran meylinden do-
layr bu daire Uzerindeki musavi kavislerin hattiistiva tUzerine murtesem-
leri musavi degildir ve binaenaleyh bu kavisler gayrimusavi fasilalarla
nisfinnehardan gegerler.

Bu keyfiyeti iyice anlamak icin bir hattiistiva mmtakasini y nokta-
sindan 12 noktasina kadar 180 derecelik bir tulii semavi Uzerine inkisaf
ettirelim ve husuf dairesi Uzerindede musavi kavisler nazari itibara alalim
(Sekil: 135)

Bu kavislerin hattiistiva Uzerine muartesemlerinin gayrimusavi olacagi
bellidir. itidaleyn noktalari olan y ve 12 civarinda ¢ok bilyilk olan farklar-
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* - bu n°Y fd c*ar,nda kavisler murtesemleri Uzerine c¢ok fazla me-
yio1or la eyn civarinda kagulur. Filhakika buralarda gtnes hatti

istivaya emen hemen mivazi ve binaenaleyh mirtesemlerine hissen
musavi kavisler resmeder.

N etice. Suhalde hakiki semsi gun vakit vahidi kiyasisi olarak
alinamaz.

Bundan dolayidir ki bu husustaki muskulleri bertaraf etmek icin
degismiyen vasati bir semsi gun intihap ve kabul edilmistir.

hod UM

M.It*U>tlV 4

Sekil: 135 — inkisaf ettirilen hattiistivn 1nint*k**|

157. Vasati sems! gUniln tayini.

Birinci mevhum gunes — Mdutehawvil bir hareketle husuf dairesi
Uzerinde hareket eden hakiki gunes yerine mezklr daire Uzerinde rnite
savi hareketle yUrdyen bir mevhum gunes tasavvur edelim.

Atz hadit mevziinde bulundugu gin her iki glnesin semanin ayni
bir zahiri noktasindan itibaren hareket ettigini farzedelim. Sahalar kanu-
nundan dolayr hakiki gunes mevhum gunesten ziyade ilerler. Fakat
ayni kanun dolayisile iki glines ev¢ gunu tekrar intibak ederler. Zira
hakiki gunesin surati azalir ki bu da arzin sdratinin azalmasinin bir

neticesidir.

O zamandan itibaren mevhum gunes hakiki gunesi geride birakir
ve nihayet muteakip hadit gununde iki gunes husuf dairesinin ayni

noktasinda birlesirler.

Suratlerin bu suretle miusavi kilinmasi neticesinde semsi gunlerin
tehavviuline bais olan birinci sebep bertaraf edilmis olur. Simdi husuf
dairesinin meylinden miutevellit olan ikinci sebebi tehavvilin izalesi

caresini arayalim.

ikinci mevhum giines veya vailati mevhum gines - Bu
meselenin tarzi halli oldukga basittir.  Birinci mevhum gunesin nisfinne-
hardan gecmeleri aninda husuf dairesi Uzerindeki mevzilerini isaret ede-
lim - ki bu da mezkdr glnesin hakiki glnese nazaran tulini hesap
etmege muadildir - ve hattiistiva Uzerinde meseld y noktasindan itibaren

husuf dairesi Uzerinde taayyun eden kavislere mutekabilen musavi kavisler
Ko*rm>£?Afy* — N
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alahm (Sekil: 136). Eger husuf dairesi Uzerindeki kavisler musavi ise hatti-
istiva Uzerinde istihsal olunan kavisler dahi muasavi olur. Bu kavisler
Uzerinde hareketi mdutesaviye ile kat’t mesafe eden mevhum glnes
muntazam fasilalarla nisfinnehardan murur eder. Binaenaleyh mesele

halledilmis olur.
Hattiistiva Uzerinde hareket eden bu ikinci semsi mevhuma vasati

semsi mevhum dahi itlak olunur.

158. Vasatl semsi giun — Vasati mevhum semsin nisfinnehardan
yekdigerini muteakiben iki ge¢mesi
arasindaki muddete vasati semsi gun
tesmiye olunur.

Semsin hattiistivadan ge¢mesi ani
vasati zeval zamanidir. Vasati yevmi
semsi dahi/Z nicumi gun gibi, 24 saate,

Sekil : 136 — Dairei husuf Uzerindeki . . .
sonra dakika ve saniyelere inkisam

ya, ab, bec,.. Kkavislerine miutekabilen
musavi olan ya' a'b' b'c’, .. Kkavisleri eder.
hattiistiva Uzerinde alinir. Fakat semsi saat nucumi saatten

daha uzundur. Zira 24 nidcumi saat
ancak 23 semsi saat 56 dakika ve 4 saniyeye muadildir.

Bir kevkebin nisfinnehardan iki muteakip gecisi arasinda gecen bu
muddet arzin deveran muddetinden baska bir sey degildir.

Binaenaleyh kurei arz 23 saat, 56 dakika 4 saniye vasati vakit veya-
hut 24 nicumi saat zaifinda kendi mihveri etrafinda tam bir devir icra

eder. Yalniz bu iki zaman vahidi kiyasisini hicbir vakit yekdigerile
karistirmamalidir.

Yukardaki izahattan anlasiliyor ki vasati gunes bir gun zeval vakti,
ndcumi gundn mebdei olan rebii itidal noktasi ile intibak eder. Ertesi
gun y noktasi 4 dakika kadar vasati gunesten ilerde bulunur 10 uncu
gunin nihayetinde inhiraf 3'56' X 10 - 33'2' ye balig olur, ila... Bu sebebe
mebnidir ki heyetsinaslar adi hayatta kullanilacak saatlari hesap etmek
icin nicumi vakti esas olarak almagi hicbir vakit hatirlarina getirme-
mislerdir. Fakat vasati vaktin kiymetini hesap etmek ve bir defa malim
olduktan sonra bu kiymeti muhafaza etmek icin elimizde bulunan yegane
vasita nucumi vakttir. Zira nazari olarak biz arzin deverani hareketini

muntazam bir hareket itibar edebiliriz ki bu takdirde mezklr hareket bir
sabit muddeti temsil eder.

159. Zaman tadili - Hakiki zeval ile vasati zeval arasindaki
zaman fasilasina, tabin digerle nisfinnehardan hakiki gunesin gecmesi ile
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ohinur 6 ~"Um ™ ne™n £eCmes* arasindaki miuddete zaman tadili itlak

itibar? olarak vasati mevhum giines rebii itidal (y) noktasindan bi-
rinci  mev um gunes ile ayni zamanda hareket eder [1]. Bu hassadan
oayl vasal mevhum glnes senede 4 defa hakiki gunes ile intibak

e er. uguner e zaman tadili sifirdir. Atideki gunlerde hakiki zeval
ve vasati zeval ayni zamanda vukua gelir.

16 Nisan
14 Haziran
1 Eylul

14 Kanunuevvel

160. — Hakiki zeval ile vasati zeval arasindaki tefavit takriben
17 zaman dakikasina balig olabilir. Azami inhiraflarin tarihleri sunlardir:

1 Kanunusaniye dogru + 14 dakika

15 Mayisa » — 4 »
27 Temmuza » 4-6 »
3 Tesrinisaniye » — 16 »

4- lsaret vasati zevalin hakiki zevalden daha evvel vukubuldugunu

gosterir. Meseld 1 kénunusanide ancak zevali 14 dakika gece hakik?
gunes nisfinnehardan gecer.

— isareti ise vasati zevalin teahurlni irae eder: Mesela 3 tesrinisa-
nide saat 12 ye 16 dakika kala hahiki zeval zamanidir.

Yukardaki inhiraflar ve bunlara tekabul eden tarihler seneden seneye
tehaliif ederler. Fakat tahavviller o kadar cizidirki ayni bir TADILI ZA-
MAN CETVELI bir asir miiddetince istimal edilebilir.

Maamafih eger saniyeler miktari dahi arzu edilirse heyet zeyclerine
muracaat olunmalidir. Cetvellerde her senenin zaman tadili sahih olarak
mezkardur.

161. Bir saati ayar etmek — Goraluyor ki eyi isleyen bir saat
gunesin hareketlerini takip edemez zira bu hareket gayrimuntazamdir.
Binaenaleyh saatin daima vasati vakti irae etmesi icap eder. Burada'
muayyen bir mevkiin vasati vakti mevzubahstir. Zira beynelmilel bir
takim itilaflar her memleketin vakti ammesini tayin ve tanzim ederler.

[1] Hadit noktasinda birinci mevhum ginesin hakiki giines ile intibak ettigi nazardan
dur tutmamalidir. Mezkdr mevhum gines rebil itidal noktasindan kegtifi anda ikinci
mevhum glines veyahut vasati gines isbu noktadan harekete baslar. Bu ikinci gunesin nis-
finnehardan gecisleri vasati gunlerin muddetini tayin eder.
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Vasati saat, bulmak i¢in en basit usul mirkam tesmiye olunan [1]
sakuli bir cubugun bir sathi ufkiye irtisam eden gdlgesinin simal-cenup
istikametindeki nisf.nnehar hatti ile intibak ettigi zaman, fasletmekten
ibarettir. Tam o anda gunes mevkii rast nisfinneharindan gece..

Binaenaleyh mezkGr mevkide hakiki zeval vukubulur; tadil,
cetvelinin irae ettigi tashih yapilinca vasati saat elde edilir. Fakat bu
usuliin istimali eyi tayin edilmis bir nisfinnehar hattinin malum olmasina
mutevekkiftir. Aksi takdirde bu hattin istihsali icin muhte 1 usullere
muracaat edilebilirki bunlardan iki tanesini burada zikredecegiz.

162. Semsin mutevafik irtifalarit usulile nisfinnehar hat-
y tinin tersimi — Sabahin saat[dokuz veya |
s, \ onuna dogru cubugun goélgesinin nihayetini
isaret ediniz. Golgenin o andaki] tultine
musavi bir nisifkuturla ve cubugun kaidesi *
merkez olmak Uzere bir kavsi daire ciziniz
(Sekil: 137).

Zevalden sonra saat iki veya uce dog-
ru goélgenin muantehasi tekrar bu kavis Uze-
rine dustigu zaman glne- ”
sin, sabahki vaziyetine na-
zaran mutevafik irtifada

(Sekil: 137) - Gunesin S ve ' bulunacag bedihidir. Gol-
mitevafik irtifalar! vasitasile S N genin her iki IStlkametle-

nisfinnehar hattinin tayini rinin teskil ettigi zavlye-

nin hatti munassifi nisfm-

nehar mdastevisinin isrini yani nisfinnehar veya simal-
cenup hattini ita eder.

163. Pusla vasitasile nisfinnehar hattinin
tersimi — Puslanin tamami tamamina simal cihetine
muteveccih olmadigr malimdur. Simale muteveccih olan
nisfinnehar hatti puslanin istikametile takriben 13° dere-
celik bir zaviye teskil eder. Bu zaviye Paris nisfinnehari  (Sekil:138) — Pusla
civarinda miknatisi meylin kiymetini teskil eder (fizik istikametinin simal
. . . . cenup istikametile
kitaplarina muiracaat). Zamanla tahavvul eden bu meyil teskil ettigi S za
elyevm garbidir yani miknatisi simal cografi simaiin viyesi miknatisi me-
garbindedir. Suhalde bir udade ile mucehhez olan bir yiiden ibarettir.
pusla vasitasile miknatis ibresinin istikameti rasat
sdilecek olursa udadenin simali mintehasi sarka dogru 13 derece
dondurulerek simal istikameti yani nisfinnehar hatti bulunur (Sekil: 138).

[11 Alelekser cubugun ucu, ortasi yuvarlak delikli bir kictk levha ile nihayet bulur.
Bu suretle gunesin husule getirdigi ziyadar dairenin merkezini tayin etmek kolay olur.
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Miknatisi meyil mevkie gore tebeddul eder; mesela Fransada en kuguk
kiymeti Nis sehrinde 11 derece, azami kiymeti Brestte 17 derece, Pariste
halihazirda miknatisi meyil 13 derecedir.

Elyevm miknatisi ibre her on senede takriben bir derece kadar sarka
dogru”~ricate mutemayil gorinmektedir. Fakat meylin tahavvili muntazam
olmaktan c¢ok uzaktir.

Takribi bir nisfinnehar hatti tersim etmek icin yukardeki adetlerle
iktifa edilebilier.

164. Semsi basita usuli — Tahta veya mukavvadan yapilmis
bir daile Uzerinde aralarinda 15 derecelik zaviyeler teskil etmek Uzere
nisifkuturlar ~ resmedelim. Fazla olarak dairenin merkezinden daireye
amut bir mihver gecirelim (Sekil: 139).

Simdi bu mihveri mail bir vaziyete getirerek mihveri alem ile intibak

( Sekil : 139) — istivai veya itidali ( Sekil: 140) — Bir basitanm istival
besitanin esasl. veya itidali taksimati

ettirelim, bunun icin mihveri kutpu ihtiva eden sakull mistevi (mevkKii
rasat nisfinnehari) dahiline getirmek ve bu mustevi dahilinde mihverin
kutpa muteveccih tarafinin ufki mustevi ile, rasat mevkiinin arzina musa-
vi (zira arz = irtifal kutuptur) bir zaviye teskil etmesini temin eylemek
kafidir. Gunes mevkiin nisfinnehari Gzerinde bulundugu anda mirkamin
golgesi simal-cenup istikametindeki sakuli mustevi dahilinde bulunur ve
nisifkuturlarin birile intibak ettirilir, bu nisifkutur zevali gosterir.

Yevmi hareketten dolayl bir saat sonra gunes takriben 15 derecelik
bir zaviye kadar devretmis olur. Ve mirkamin golgeside mduteakip msif-
kutur istikametine muntabik olur ve bu istikamet Uzerine 1 saat isaret
edilir (Sekil: 140), ila..

Bu suretle istival basita insa etmis oluruz; zira saatler dairesinin
mustevisi semavi hatti istiva ile intibak eder. Gunes simali yarim kirede
bulundukca (ilkbahar, yaz) mirkamin golgesi Ust satih Uzerine irtisam
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eder. Bilékis sonbahar*ve kis gunlerinde saatleri ajt satih UGzerinde oku-
ruz. Iste semsi basita esasi budur.

Sekil: 141 — Bir itidali veya istiva! basitanin ne suretle ufki
basita tersimioe hadim oldugunu gosteren sekil
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Istival basitanin mirkami ile saatler taksimatinin teskil ettikleri nis-
finnehar mustevilerinin ufki veya sakuli bir mustevi Gzerine isirleri mute-

valiyen ufki veya sakuli basitalarin saat hatlarini teskil ederler. ( Sekil
141 ve 142).

Basitalarin tarzi insa ve tersimi Uzerinde daha ziyade tevakkuf etmi-
yeceQiz. Bu hususa mduteallik olarak kitaba dercedilen eskal, usull tersi-
min esasl hakkinda bir fikir vermege ké&fidir. Usuliin tarzi tatbiki iptidal
bir hendesei tersimiye mes’elesidir.

MUuUhim ihtar. — Butin basitalarda go6lgesinden istifade edilen ve
mirkam tesmiye olunan cubuk &lem mihverine muvazi, daha dogrusu
bu mihverle muntabiktir.

Salnamede bulunan zaman tadili tashihi ancak zeval aninda ki
saate kabili tatbiktir. Diger zamanlardaki saatler icin bu tashihin ancak
takrib? olacag! bedihidir.

165. Vasati vakti amme— Yukardaki izahattan anlasildigina gore
semsi basitalar bulunduklari mevkiin hakiki vaktini gosterirler. Fakat
tashihati lazime icra edilmek sarti ile yukarda goruldugia Uzere basitalar
vasati vakti ammeyi dahi gosterebilirler. Fransada vasati vakti amme
gece vyarisi baslar ve o anda saat sifir itibar olunur. Zevalde vasati
vakti amme ile saat 12 dir. Sonra 13, 14, ila... olur. Bu suretle 24 saate
kadar sayili-- O zaman o gunin gece vyarisi ve muteakip gundn sifir
saatidir.

Simendifer evkat cetvelleri, umumi saatler ve istasiyonlardaki saatler
hep vasati saati amme Uzerine tanzim edilirler.

166. Hey’l vakit — Hey’l vakit bir ginin zevalinden miuteakip
gunun zevaline kadar hesap edilir.

Meseld 20 tesrinisani gunu saat 12 yi caldigi zaman zaval vakti
olup heyetisinaslarca sifir saat (hey’?) itibar olunur. Mduteakip gece yari-
sinda (amme vakti) saat 12 dir (vakti hey’ ); 21 tesrinisani sabahi saat
11 de 20 tesrinisani saat 23 ( hey’l vakit) itibar edilir. Hey’l vakit hey-
etsinaslarin geceleri rasatlar esnasinda gunun tarihini tebdile mecbur
olmamalari icin itibar? olarak kabul edilmistir.

Heyet takvimlerine mdiracaat edildigi zaman bu kaideyi hatirdan
¢ctkarmamahdir. Maamafih Pariste (Tuller Dairesi) nin nesrettigi takvimde
hadiselerin saati vasati vakti kanuni ile gosterilmistir.

167. Mevzil saat — Vasati mevhum gunesin nisfinnehardan
gecmesi ancak mevkiinin saatini ( mevzil saat ) verir. TulU farkh olan
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diger bir noktada gunesin ayni zamanda nisfmnehardan gec¢cmiyecedi
bedihidir.

Eski zamanlarda her sehir kendi nisfmneharina gore tanzim edilmis
kendine mahsus bir mevzii saat istimal ederdi ve bunun bazi faideleri de
yok degildi. Fakat munakalat vesaitinin sdrati nispetinde mahzurlar da
meydana c¢ikmakta gecikmemistir. Yolcular saatlerini her an degistirmege
ve gectikleri memleketlerin saati ile ayar etmege mecbur oluyorlardi.
Mesela Brest sehri ile Strazburg arasinda 40 dakika kadar saat farki

mevcuttur.

168. Milli saat — Bu mahzuru bertaraf etmek i¢cin hemen butin
memleketlerde payitahtin nisfmneharina tekabll eden saatin kanuni saat
olarak kabultne karar verilmistir. Bu usul her nekadar Fransa gibi, tul
itibarile cok vasi olmiyan bir memlekette mahzurlu degilse de Rusya ve
Birlesik Amerika Cumhuriyetleri gibi vasi araziye malik olan devletler icin
kabili tatbik degildir. Fazla olarak bu usulde bir memleketten diger bir
memlekete gectikce saat farklari artar ve bu farklar adedi L m degildir.

169. Saat dilimleri— Yukardaki sebeplerden dolayr 1883 sene-
sinde Washington sehrinde toplanan bir kongre mukarreratma tevfikan
alz sathi 24 musavi dilime taksim edilmistir.  Herbir dilim dahilindeki
batin noktalarda ayni saat kullanilir. Bir dilimin saati mucavir dilimin
saatinden bir saat ileri veya bir saat geridir.

Birinci dilimin ortasi Grini¢ ( Grenwvvich ) rasathanesinden gecen nis-
finnehar dairesidir.

Bu taksim tarzi Avrupada Ug¢ turli saat istimalini intag etmistir:

1° — (Garbi Avrupa saati) veyahut Grini¢ saati: Ingiltere, Felemenk,

Belgika, Fransa, Ispanya, ve Liiksenburg diikaligi memleketlerinde bu
saat istimal edilir.

2° - ( Vasati Avrupa saati ) iIsvicre, Italya, Almanya, Avusturya,
Danimarka, Isveg, Norveg, Yugoslavya, ila., memleketlerinde mustameldir.

3° — ( Sarkil Avrupa saati ) Turkiye, Romanya, Bulgaristan, Misir
memleketlerinde istimal olunur.

Bazi milletler bu itilafa dahil olmamislardir. Ezcimle Fransa kongre
mukarreratini ancak 1911 de kabul etmistir.

170. Kanuni saat - 10 Mart 1911 denberi Fransada miustamel
olan kanuni saat grini¢ saati olup Paris saatinden 9 dakika 21 saniye
geridedir. Filhakika Paris ile Grini¢ arasinda tul farki 2° 20" 14' dir ki
bu da 9 dakika 21 saniyelik bir zamana tekabil eder (Sekil 143)
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Zeva™va”™ oldugu zaman Pariste zevalden sonra

ue Sanie **<?m»* olmak lazimgelirdi. Halbuki itibari olarak
Parlste dahi zeval oldugu kabul edilir.

Istanbulda salki Avrupa saati istimal edildiginden Grinicte zeval vakti
iken Istanbulda tam saat 2 dir.

Bir mevkiin mahalli saati malim olduguna gore kanuni saati bulmak igin:

1° Mahalli saat Uzerine zaman tadili tashihi yapilmahdir.

2C Mezkar mevkiin Grini¢ mebdeine nazaran tuli bulunmalidir.

3" Bu tul 15 ile taksim ederek (madde 46) zamana tahvil etmelidir.
4° Taksim neticesinde bulunan adet, mevzubahs olan mevki Grinig
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nisfinneharinm sark veya garbine tesaduf ettigine gbére mahalli saatten

tarh veya bu saate ilave edilir.
Misal: Bir semsi basita Parise nazaran tuli 3° 41' 56" sarki olan

bir sehrinde 1 k&nunusanide tam zevali go6sterdigi zaman ayni sehrin
kanuni saatini taharir edelim [1].

1° Zaman tadili nazari itibara alinmak sureti ile vasati saat 12 saat
14 dakikadir, (zaman tadili + 14 dakika farzediliyor)

2° Grini¢ nisfinneharina nazaran tul

Parise nazaran sarki tul 3°41'56"

Parisin Grinigce nazaran tuli2°20'14’

Yekdn 6°2'10'
3° Zamana tahvil edelim: ~ = 24 dakika 9 saniye

4° 12 saat 14 dakika — 24 dakika 9 saniye = 11 saat 49 dakika 51
saniye

(Burada tarh yayihiyor zira sehrin tull sarkidir.)

171. Kanuni saatin telsiz telgraf vasitasile ahzi — Kanuni
saati bulmak icin uzun arastirmalar ve hesaplar icrasi zaruridir ve nisfin-
mehar dirbinid bulunmiyan yerde netice hi¢cbir zaman dakik olarak bulu-
namaz Bu sebebe mebni Eyfel kulesinin muayyen saatlerde telsiz telgraf
vasitasile uzun mesafelere gonderdigi saat isaretlerinden istfadeedilmelidir.

Daha son senelere gelinceye kadar bir nisfinnehar dirbint vasitasile
dogru olarak saat tayini icin birka¢c gece rasatlara ihtiya¢c vardi. Bugln
ise basit bir ahize sayesinde bahriyeliler ve heyetsinaslar saniyenin #
Une Kkarip bir hata ile kanuni saati anliyabilirler.

[1] Kitab.4 nihayetinde madde 378 semsi basitalar.n gésterdiji hakiki saatten kanuni
saatin isthraci icin yapilmasi lazimgelen tashihat gosterilmistir.



MEPHAS XI

SENE, TAKVIM, MEVSIMLER, ITIDAL
NOKTALARININ RICATI

172« Nucumi sene ve medari sene — Arzin gunes etrafinda
tam bir defa devri icin sarfettigi zamana ntcumi sene itlak olunur. Bir
nuicumi senenin vasati semsi gun liasebile muddeti

365 vasati gun 6 saat 9 dakika 9 saniyedir

Fakat adi hayat mevsimlerin teakubu Uzerine muptenidir ve bu
teakup neticesinde ayni cevvi liadisat arz Uzerinde devren tekerrir ederler.

Halbuki iki muteakip rebii itidal arasinda gecen muddete medari
sene tesmiye olunur. Bu muddet bir nidcumi seneden biraz kisadir.

Filhakika bir medari senenin vasati yevmi semsi muddetile hesabi

365 vasatl gun 5 saat 48 dakika 45 saniye
dir. Goruluyor ki takvimin esasini teskil eden medari senenin muddeti
takriben 20 dakika kadar nucumi sene muddetinden daha kisadir.

173. Takvimin gayesi — Takvimden maksat Oyle bir amme
senesi bulmaktir ki bu senenin nihayeti ile medari senenin nihayeti
mUmkin oldugu kadar yekdigerine mitevafik olsunlar. Bu tevafuku
temin i¢cin amme senesinin gunlerinin miktari tadil edilir.

Diger taraftan medari senenin muiddeti vasati semsi gun hasebile
kesirsiz ifade edilmediginden senevi tefavitlerin  gittikge artmamasi icin
de bir care bulunmak icapeder.

174. Roma takvimi, Jul Sezarm 1slaht — Romalilar zama-
ninda bir sene, iptidalari 304 ginden, daha sonra 355 gunden terekklp
ederdi. Bu seneyi medari sene muddetine tevafuk ettirmek icin Kkafi
miktarda gun ilave edilirdi. Fakat bu gunler ilavesi meselesi suiistimal
edildiginden milattan evvel 44 Uncl senede Sorigene naminda bir heyet-
sinasin muavenetile Jul Sezar tarafindan bir islah vicude getirilmis ve
arttk amme senesi ile medari senenin daimi surette tevafuku temin
edildigi zannedilmisti (Milattan 44 sene evvel ).

Jul Sezarin islahi semsi seneyi 365 giin 6 saat veyahut 360 [ gun
addetmekten ibarettir. Alelimum bir senenin 365 gun olmasi fakat her

dort senede bir gun ilhak edilmesi kararlastirilmistt  Bu bir gun de
mart iptidasindan evvel 5 inci ile 6 mc. gun arasina ( yani subatin 24

Unca ile 25 inci gunleri arasina) tesaduf ettirilirdi. Bu gline mart iptida-
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sindan ikinci alti gun evvel (bissexto ante calendas), subatin 24 Uncu gu-
niine de marttan alti glin[sexto] evvel denilirdi. iste 366 ginlik seneye
(senei kebise) avrupalilarca année bissextile denilmesi bundan nes et etmistir

175. Greguvarm islahi— Fakat bu ilhak olunan miktar biraz fazlai di
zira medar! sene hakikati halde ancak 365 gun 5 saat 48 dakika 45 saniye idi

ve Jul Sezar i1slahina esas olarak kabul olundugu gibi 365 giin 6 saat degildi.
Bu suretle ika edilen hata her sene 11 dakikadan bir az ziyade

olup 400 senede takriben 3 gin 1200 senede 9 gin ediyordu.

Bundan dolayidir ki 1582 senesinde rebii itidal ilmi heyetce hesap
olunan tarihe 10 gin tekaddim ediyordu. Halbuki iznik (Nicee) sehrin-
de ictima eden ruhani meclisinin (Concile) mukarreratina tevfikan paskal-
ya bayramlari rebil itidal Uzerine iptina ettiginden keyfiyetin calibi
dikkat olmamasi imkan haricinde idi. iste Papa on ucunci Groguvar
tarafindan 4 tesrinievvel 1582 de ilan olunan i1slah kanununda mezkdr
gunu muteakip gelen gune tesrinievvelin besinci gunt denilecegi yerde
on besinci gunu denilmesi karargir oldu.

Boylece hata tashih edilmis oldugu gibi bu hatanin teker rir etme-
mesi icin de asri sene yani iki sifir ile muntehi olan senelerin 1900 gibi
miat adedi 4 ile kabili taksim olmiyanlarinin senei Kkebise olacagina adi
sene olarak kabult kararlastirildi. Bu suretle, hissolunacak bir farkin

husule gelmesi icin binlerce sene lazimdir.
Fakat Greguvar takvimi Turkler ve Ruslar ve diger sarktaki hiris-

tiyanlar tarafindan kabul edilmemistir. Tarzi cedit denilen bu takvim

tarzi kadim takviminden ileridedir. Elyevm aradaki fark 13 gundudr. [1]
176. Hiristiyan milletler takvimi — Iptidalari hiristiyanlar

kendi bulunduklari havalide mustamel olan takvimleri kabul ederlerdi .
Fakat Denys le Petit naminda bir alim Sit (Scythe) memleketinden 500
milat senesine dogru Romaya gelerek icra ettigi hesaplar neticesinde
altinci asri milattan itibaren buatin alemi hiristiyaniyet senelerin  miladi
Hazreti Isadan basliyarak tadat edilmesini kabul etmistir.

Maamafih Denys le Petit nin hesabatinda dort senelik bir hata bu-

lundugu bildhare anlasiimistir. Mesela 1900 senesi hakikati halde 1904
sayllmak icap ederdi

177. Amme senesinin taksimi. Ay, hafta, gunler— Senei am-
me her biri 30 veya 31 giinden ibaret olan 12 aya miinkasimdir. ikincites
rin, nisan, haziran ve eyllal aylari 30 gun: subat ayi kebise senelerinde
29 gun, diger senelerde 28 gun, mutebaki aylar 31 gin ihtiva ederler.

Ayin mensei kamerin arz etrafinda devridir. Bu devrin muddeti
takriben 29 | gundur. Hernekadar haftanin yedi ginu eskiler nezdinde

[1] bah hazirda Tarkler ve Ruslar da dahil oldugu halde bdlin sark akvami tarzi
cedit takvimini kabul etmislerdir.



H.1bif

(Sekil: 144) Arzin kendi mahreki Uzerinde

iridul

muhtelif mevmsimlerdeki vaziyetleri
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malim olan yedi seyyareye hasredilmis ise de bilhassa yed. adedinin

intihabi daha pekcok eskidir. C e " ,
Hafta, seneden tamamen maustakildir. Seney. teskil eden 52 hafta

(bir veya iki gun fazlasi ile beraber) inkitasiz teakup ederler.

1567 Miladi tarihindenberi senelerin mebdei daima 1kmci kanunun
biri itibar edilmistir.

178. Mevsimlerve bunlarin miaddetleri- Medari sene dort mev-
sime inkisam eder: ilkbahar (rebi), yaz (sayf), sonbahar (harif), kis (sita).

Bu mevsimler muhtelif arzlarda pek muitenevvi bir takim hadiselere
sebebiyet verirler ki bu hadiselerin sebepleri ileride mutalea edilecektir.

Heyet ilmi noktai nazarindan ilkbahar fasli giinesin rebii itidal onk-
tasindan yani hattiistiva ile husuf dairesinin maktamdan miruru aninda
dahil olur. Bu mevsim sayfi inkilaba kadar devam eder ki bu noktada
gunes 23°27' meyli simalide bulunur. 92 gin 20 saat devam eden bu mud-
det zarfinda arz gunesin hari¢ anilmerkez vaziyetinden dolayi, mahreki
olan katinakisin ¢eyreginden biraz fazlasini kat’eder(Sekil: 144 e muracaat).

Yaz mevsimi sayfi inkilaptan harifi itidale kadar devam eder. Harifi iti-
dal noktasinda gunesin meyli tekrar sifira midncer olur. Bizim gibi simali nisif
kurede sakin olanlar icin en uzun mevsim yazdir (muddeti 93 gun 15 saattir).

Sonbahar mevsimi harifi itidal ile setevi inkilap arasindaki muddete

tekabul eder. Setevi inkilap noktasinda gines 23°27' dakika meyli cenu-
bide bulunur (mevsimi harifin miuddeti 89 gin 19 saattir).

Setevi inkilaptan itibaren kis mevsimi baslar ve 89 gin devam eder.
Sekil: 144 inkilap noktalarinin arzin kendi mahrekinin bayuk mihveri min-
tehalarindaki mevzilerile intibak etmediklerini (inkilabeyn hattinin ev¢-hadit
hattina mutabik olmadigini) gosterir. Kireiarz ancak bir kAnunusaniye dog-
ru yani setevi inkildptan on gin kadar sonra hadit noktasina vasil olur.[l]

Takvimin tanzim tarzi neticesi olarak, mevsimler bizzarure daima
ayni gun dahil olmazlar. Bunlarin tarihleri takribi olarak soyledir:
IIkbahar 21 marta dogru
Yaz 21 hazirana
Sonbahar 23 eylule 7

21 kénunu evvele dogru

baslarlar.
179. Gunduz ile gece muddetlerinin midsavats.zIl.g.- Arzm
T T t :"eVdAV aZan alinacak olursa ilk vehlede
tTnote' 7 leCek, b'r had,se muahede edilir: biz mesafe itibarile

lusin gunese daha yakin, yazin 1se daha uzakta bulunuyoruz.
Suhalde yaz mevsimindeki suhunet bu mpvcimri -

N\
glrJE{undl]J_gumu%g etfedllemez Mev3|mler|n selg%tl)r{ln brég-llga?sblr hadisede
aramalidir ki buda gunduz 19 gece muddetlerinin  musavi olmamasidir.

111 Ev, Had,t h.l,,, inkilabeyn halt, Un takriben Jik y, n
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daireiMilUak olunur'®™ k,Smi ~  karan,lk kismini ay,ran daireye (tenvir

Arz Uzerinde tenvir dairesini tayin etmek icin gunes kursunun kenar-
a*n afz kuresine mumaslar resmetmek kafidir. MahsGs bir hata ika

f 1 iS%n *env‘r dairesi bir blylk daire farzedilebilir ki hesaplarda
kolaylik i¢cin bundan sonra bu faraziyeyi kabul edecegiz.

imdi alz husuf dairesi Uzerine mail olmamis olsa idi tenvir dairesinin
daima kutuplardan murur edecegi ve her an bir nisfinnehar dairesi ile
intibak eyliyecegi kolaylikla gortlebilir. Fakat bu keyfiyet ancak iki

itidal gunlerinde vukua gelir. Bu gunlerde arzin butin noktalarinda gece
ile gindiz muddetleri yekdigerine musavi olurlar.

Fakat arz mevki tebdil eder etmez, arz mihveri bir sene zarfinda

daima kendi nefsine muvazi oldugundan ( sabit bir istikamet muhafaza
ettiginden), tenvir dairesi kutuplardan uzaklasir.

Yazin arzin simali kutpu giinese dogru mail bir vaziyet alir. Tenvir
dairesi 23°27/ kadar kutuptan uzaklasir ve bu suretle vasi simali kutup

mintakalari gunese maruz oldugu halde cenubi kutup mintakalar karan-
liga mustagrak bulunur (Sekil: 145).

olig: |

Husuf dairesi

Ares

ekil : 145 — Arz mihverinin husuf dairesi mustevisine mail vaziyette bulunmasindan dolayi
iindiiz muddetleri tahavvil eder. Yazm uzun, kisin ise daha kisadir. Soldaki sekilde
simall nisif klrede yaz mevsimi, sacdaki resimde ise ayni nisif kiirede kis mevsimidir.
Hatti istiva ile 66°33" (kutbi daireler) arasinda mitevassit bir arzda
»ulunan bir nokta simali nisif kiirede ise bu noktada gundiz muddeti
rz ile beraber artar, cenubi nisif kiirede
»ldujuna gore azalir. Zira bu noktanin
nutevazi daire Uzerinde resmettigi kavis-
In gece ve gunduz kavisleri, yekdigerine

ivo»»*, A
nusavi degildir. . g . 4 WW)
Hattiistiva  Uzerinde her mevsimde N N
rece ile gindiz muddetleri yekdigerine Fa H
nasavidir. Simali nisif kirede kis oldugu
aman, arz mahreki nakisisimn di§ NV N s s

arafinda bulunacagindan gundiz ve gece
»addederine ait Sekil: 146

k hetinde k r 145Tte ag tarafa bakin
e%lubglzlnlswﬁure\élél l)J/azm\J/ak olur. E E"I 58 Iniz)
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180. Gece ile gunduz muddetlerinin hesabi — Arzi X olan
bir D noktasinda gunesin b meyli verildigi zaman gece ile gundiz mud-
detlen hesap edilebilir (Sekil: 146).

Arzin devrani hareketinden dolayr D noktasi DABC mutevaziyesini
resmeder. Bunun ABC kismi gece kavsi, CDA kismida gunduz olsun.
Evveléd zirdeki muladhazati zikredelim.

e 1° Gunes istikametinde olup hissen (Sensiblement) tenvir dairesini
tayin eden PS hattile hattiistivaya muvazi olan PQ hatti arasinda tesek-
kil eden SPQ zaviyesinin gunesin meyline musavi oldugu bedihidir. Bu
meyil ayni zamanda IOE zaviyesine dahi musavidir [iki zaviyenin dililan
nazir nazi e amut ve ayni cihete muteveccihtir].

2° Gunesin D noktasinda ufkun Ustinde veyahut altinda bulundugu
muddetler mitevaliyen gundiz veya gece zarfinda kat’ettigi kavisler
(gindiz veya gece kavisleri) ile mepsuten mutenasiptir.

Simdi evvela BEA merkezi zaviyesini hesap etmek suretile yarim
gece kavsi AB yi bulalim.

Taranmis olan EIA kaimzzaviyeli musellesinden

El = E Acos AEl = EA cosAEB

veyahut

(1) cos AEB = ~
bulunur.

(2) El = EO tgb (OEI musellesi)
ve

3) EA = EO cotg X

munasebetleri mevcuttur, (zira OEA mausellesinde EA = E D olup X arzin-
daki mutevazi dairenin nisifkutru)

(2) ve (3) munasebetleri taraf tarafa taksim olunarak bulunan harici
kismet (1) de mahalline ikame edilirse
El
cos AEB = ££= tgotg X
disturu istihsal olunur.
Yarim gece kavsin mutemmimi olan yarim gundiz kavsinin teceybi

— tgbtgX
kiymeti bulunur.

b ve Xnin tahavviile gCCe ve.2undiuz muddetlerinin ne gibi tahav-

I‘(’P"g_r_e maiuz olacaklarini i distur  vasitasile mitalea etmek mim-
undur.

181. Arzin mmtakalari, mevsimler. iki medar— Suhunet
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derecesinin tahavvdilleri yalniz gunesin kat’ettigi gundiz kavsinin tultne
tabi degildir. Ufuk Ustinde gunes irtifainm dahi tesahhuniin siddetine
bayuk bir tesiri vardir.

Mesela sayfi inkillap gund ?3°27' simali arzda bulunan butin nok-
talar gunesi semti reslerinde gorurler. Bu noktalardan gecen mdutevazi-
yeye Medari seretan tesmiye olunur.

+ 23 27 ile — 23°27" arzlari (medari seretan ile medari cedi) ara-
sinda mahsur bulunan arz mintakasma sicak mintaka nami verilir ki
arzin en sicak mintakasi olup vasati suhuneti 20° ile 28° derece bey-
ninde tehalGf eder; bu havalide glines semti resten pek az uzaklasir ve

gunesin sualari hemen sakuli olarak havayi nesimiye dahil olur. £n uzun
gunun muddeti 13i saattir.

iki medar ile 66°33' simali ve cenubi arzda vaki kutpi dairelere
arasinda iki mutedil mintaka bulunur. Burada mevsimden mevsime
vasati suhunet muhim tahavvillere ugrar. Istanbulda vasati suhunet
14° dir. [5° (vasatl asgari) 4 23° (vasati azami)__ Kutbi daireler
Uzerinde vasati suhunet sifir derecedir. Mutedil mmtakalarda mevsimler
yekdigerinden cok farkli ve mdutebariz olur.

45° derece arzinda gundiz muiddetinin azami haddi 15 saat 29
dakikadir.

Kutbi daireler Uzerinde bu azami had 24 saate balig olur [madde
330 a muracaat].

Nihayet, kutpi dairelerden kutuplara dogru gidilirse giindiz muddeti
24 saati tecavlz eder. 70° derece arzinda 95 gun mutemadiyen gundiz
olur. Buralart muincemit mintakalar namini alir. Bu havalide glnes
sualarinin pek ziyade meyilli gelmesi ve gece muddetlerinin uzun olmasi
hasebile pek siddetli soguklar hikim strer. [Madde 329].

Fakat arzin gayri miutenazir olmasi ve denizlerin tevezzi tarzi gayri-
muntazam bulunmasindan dolayi ayni bir mitevaziye Uzerinde bulunan bittn
noktalarda vasati; suhunet veya suhunetin azami ve asgarisi ayni degildir.

Arz Uzerinde suhunetin tevezzil meselesi tabii cografya ve cevvi
alaim fenlerine aittir.

Bir gun zarfindaki azami suhunet, varidi hatir olabilecedi vechile,

tam zeval aninda vukua gelmez. Senenin azami suhuneti dahi inkilabi
sayfi gunune tesaduf etmez. Bunun sebebi gunesin sualari havayi nesimi
dahiline nUfuz ettigi zaman havanin, insiala zayi ettigi hararetten daha
fazla hararet almasidir. GlUnun azami sthuneti zevalden sonra saat ikiye
dogru, senenin azamisi ise yazin temmuzun nihayetlerine dogru vukua
gelir. Buna mumasil bir sebepten dolayi da sthunetin azgarisi kanunu-

saninin ortalarina musadif olur.
Koamografya — 9
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182. Fecir ve safak — Gunesin tulindan biraz evvel gundiz
olmaga baslar, gece de tam gunesin batmasile baslamaz. Bunun sebebi
havayi nesiminin yuksek irtifada bulunan kisimlari glnesin sualarina
maruz bulunarak mezkQr sualari tenvir dairesinin daha oOte tarafina yani

dogrudan dogruya sua gelmiyen kisimlara inikas ettirmesidir. (Sekil: 147).
Fecir ve safak muddet-

lim. lerinin gulnesin ufuk altinda

(Salak) gosterir ayni sekil frrer dahi kabili tatbiktir. mahrekinin meyli iSemeV-

simden mevsime tahavvul
ettiginden gerek fecir ve gerek safak middeti mutekabil tahavvillere
maruz olur. Hatbistivada fecir ve safak muddeti 1saat 12 dakikadir[l].

183. itidaleyn noktalarinin ricati - Meshur heyetsinasanlardan
Hipparhos zamaninda miléattan evvel 130 senesinde rebii itidal glninde
gunes hamel buicinde bulunmakta idi. Halbuki buglin gines hut sure-
tinde bulunmaktadir.

Suhalde rebii itidal noktasi husuf dairesi Uzetinde gunesin seneiik
haraketinin aksi cihetinde yani ric’l cihette 20 asirda takriben 27°, bina-
enaleyh senede 50' kadar tebdili mevki eder.

Bu hadiseye itidaleyn noktalarinin ricati nami verilir.

Suhalde hattiistiva ile husuf dairesinin fasli mustereki olan rebii itidal
noktasi (v) husuf dairesi Uzerinde ricat ederek gtinese karsi ilerler
Bu suretle glines, semada bir sene evvel isgal ettigi mevzie'yetis-

mek 1¢in sarfetmesi lazimgeien zamandan biraz evvel rebii itidale vasil
olur. Bu hadiseye ilmi hevette itidal,*,,n e e

denilmesi bu sebepten nes’et eder.
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ren 50 lik mesafenin glnes tarafindan Kkat’i icin lazimgelen zamani
gosterir.

184. itidaleynin ricatinin sebebi — Itidaleynin ricati ne sart-
lar altinda vukua geldigi yakindan tetkik edilirse bu hadisenin arzin mih-
veri veyahut (bizim igin) alemin mihveri daima kendi kendine muvazi kal-
mamasi yani bu mihverin istikameti sabit olmamasi gibi basit bir sebebe
iptina ettigini anlamak kolaydir.

Filhakika T sema Kkudrrsinin (veyahut arzin) merkezi, P semzvi
hattiistivamn o da husuf dairesinin kutpu olsun (Sekil : 148).

Eger husuf dairesi gaylimitebeddil kaldigi halde alem kutbu P ok
ile irae edilen cihette tebdili mevki ederse kendisine merbut olan hatti
istivayi de beraberinde surukleyecegi kolaylikla goéraltr.

iki mustevinin fasli mustereki olan y noktasi yekdigerini muteakiben
Y\ y' ilah noktalarini isgal ederek gunese karsi ilerler ( Sekil: 148 de
gunes husuf dairesi Uzerinde bir siyah nokta
ile goOsterilmistir).

Bu hareket esnasinda P noktasi husufdaire
sinin  kutpundan 23° 1/2 oerece buudinde
bulunan miitevazive Uzerinde ayni miktarda
tebdili mevki eder.

Goruluyor ki semavi ( veya arzi ) latti-
istiva daima 23° 1/2 dereceden ibaret olan
meylini muhafaza eder ve binaenaleyh mihveri
arzin dahi husuf dairesi Uzerine olan meyli S$ekil: 148— Rebii itidal noktasi
sabit kalir. Fakat bu mihver seneden seneye ' her sene‘y, ilah nokta-

. . . larina dogru ric’i hareketle iler-
semanin muhtelif noktalarina muteveccih olur. L )
ler. Halbuki gunes ( sekilde

185. itidaleynin ricatinin neticeleri— siyah nokta olarak gosterilmistir)
Bu hadisenin neticeleri ¢ok muihimdir: husuf dairesi Gzerinde ok

) ) istikametinde ileriler.
1° Takvime esas olan medari sene ile
nicumi sene arasindaki 20 dakikalik tefazul; bu husus gecen madde de

Zlkre2» SemaVi kutuplarin tebdili mevki eylemesi. Arz mihveri semada
daima avni noktaya miuteveccih olmadigindan alem mihveri bize tebdili

mevki ede gibi goruntr ve husuf dairesinin kutpu etrafinda 25796 yan,
‘ 9ftnoo senede bir devir icra eder. Bundan 6000 sene evvel

btim kutup yildizimiz tinnin suretinin bir kevkebi idi. Silyak surelinin
en Tuzel kevkebi olan nesri vaki 13000 milat senesinde kutup yildiz,
olacaktir. (Sekil: 149) Ve kulpun tebdili mevk, etmesi boylece devam

edip gidecektir.

eeeeee



3° Semavi kutpu bu hareketin neticesi olarak 13000 sene sonra arz
mihverinin hali hazirda isgal ettigi mevkie mutenazir bir mevzide bulu-
nacaktir. Binaenaleyh mevsimler tamamen tebeddil elmis bulunur. Bugin
ilkbahar ve yaz mevsimleri simali nisif klirede en uzun mevsim iken,
ozaman bunun aksi vaki olacak ve bu defa cenubi nisif kiirede son-
bahar ve kis ayni miktarda kisalacaktir.

4° y noktasi (rebii itidal) husuf dairesi Uzerinde hareket ederek
muhtelif semavi suretlerden gectikgce blr¢ mmtakalari dahi glnese
nazaren tebdili mevki ederler. Eski semavi haritada gtnesin bulundugu
semavi suretten mezkdr haritanin tersim tarihi istidlal edilir. Asari atika
mutehassislari, biraktiklari semavi harita bize kadar gelebilen eski

medeniyetlerin tarihlerini tesbit icin burcin mevki tebdil etmesi keyfiye-
tinden istifade etmislerdir.

5° Cok muhim olan diger bir
netice de sudur:

V noktasi mustekim metaliin meb-
dei olup birinci saat dairesi bura-
dan gectiginden bu noktanin tebed-
duli  kevkeplerin metalilerinin de-
gismesine bais olur. Mustekim me-
lali, hattiistivamn mutehavvvil vazi-
yetine tabi olan meyil gibi, yalniz
muayyen bir zamana mahsus olarak
tayin edilir. Ve her sene bunlar

Uzerinde tashihler yapilmasi icap
Sekil : 149 Simali kutpu 9emavi 26000 eder.
seoede bir daire resmetmek suretile tenhdili

mevki eder. Semavi tuller icin dahi ayni

o ) o mulahaza vardir. Yalniz, husuf da-
iresine nispet ettigimiz arzlar gmelj olarak gayrimiitehavvildir.

186. H.d.l'ynin ricalinin hakiki sebebi, asar, mehdiye -
Ihdaleynin ricat, sebebi arzm halt,istivadaki siskinligine gunes cazibe-
sinin tesirinden ibaret oldu*, semavi mihanik.e ispat olunur Glnes her an
bu hattustiva siskinligini arzin  hareket mustevisi dahiline getirmege
sa, olur. iste bu cazibe ile aran seri deverani hareketinin Misterek

ider' Z T . aS,rar, larfmda _ tebdili .,nevki eylemesini inta?
eder. Deveran mihver, §akul, hat etrafinda bir mahrut ® resmeden bi

topac i1hdaleynin ricati hadisesi hakkinda iyi bir fikir verir [1]. (Sekil 150).
|) Kitabin nihayetinde itid.ley.in ri.nti h.kkind. ,, ,,nmai.li Dola ma,, c,,, (32]( .
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Tam husuf dairesi rnustevisi dahilinde doénmiyen ayin dahi,
gunese nazaran kutlesi ¢cok kucuk olmakla beraber, nazari olarak arzin

U 1 1iva a 1 siskinligi Uzerine gunesin tesirine mumasil bir tesir icra
etmesi azimgelir. Ve hakikaten ayin tesiri musahede olunur. Bu ha-
diseye (asari medhiye) itlak olunur. Asari mehdiye-
den dolay! arz mihverinin muntehasi olan nokta fezada
kendi vasati mevzii etarafinda 1823 Sene zarfinda
buyuk mihveri 18'42 olan bir kitguk katinakis res-
meder. (Sekil 151).
Bu iki hareketin terkibi neticesi olarak arzin mih-
veri takriben her 26000 senede bir defa bir nevi dan-
telah daire resmeder. (Sekil: 152) (Sekil: 150)

Sekil: 151 — Buyudk daire
arz mihverinin yalniz gunesin
tesiri  altinda resmedecegi
mahreki goOsterir.  Kuguk
katinakis ise yalniz ayin
tesirinden  miutevellit olan
arz mahrekini irae eder.



MEPHAS XII

GUNES: UNSURLARI VE FiziKi BUNYESI

187. Umumi muldahazat — Gunes bize g6z kamastirict bir
beyazlikta olan bir kurs seklinde gortntr. Maamafih bir isli cam vasita-
sile dogrudan dogruya go6zle veya durbinle bakildigi zaman bu ziyadar
kevkebi kolaylikla rasat etmek mumkudat*.

O zaman gunesin hemen tam bir kire oldugu gorular. Bu kdrenin
kutru 149400000 kilometreden ibaret olan vasati mesafeden 32 lk bir
zaviye altinda goralar.

Gunesin hacmi, arzin hacminin 1300000 mislidir; ve binaenaleyh
gunesin kutru arzin kutrundan 109 defa buyuktar.

188. Gunesin arza olan mesafesi — Gunesin ihtilafi manza-

rinm kiymeti olan 8",806 malim olunca gunesin mesafesi bundan Kkolay-
likla istintag edilebilir.

Filhakika gunesin mesafesi d ile ihtilafi manzar ro ile, arzin nisif kutru
da r ile gosterildigine gore

d= _(C)
dusturunu bulmustuk, (madde 130) oo, nisifkutru 1 olan dairede gunesin

ihtilafi manzar zaviyesi olan 8'806 ya tekabul eden kavsin tulini irae
eder.

Bu kavsin butin daireye nispeti 8',806 mn 360° e yani 1296000
saniyeye nispetine muasavidir. Dairenin tuli 2 it oldugundan

8,806 ,0
1296000 A 2T
bulunur. Binaenaleyh ginesin arza olan mesafesi

j 1296000 -

d~ 8806 x 2ir~ 3423 def’a arzin nisifkutru.
olur (Sekil: 153).

intilafi manzarin hesabinda vahidi kiyasi itibar edilen hattiistivaidaki
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_arj_nisifkutru 6378,400 kilometreye musavi olduguna goére gunesle arz
arasindaki mesafe icin takribi olarak * 5

istinsal olunur. VaS3ti mCSafe = 149400000 kilometre

Ziya saniyede 300000 kilometre mesafe kat'ettiginden yukardaki bu-
yuk mesafeyi kafile gtnesten bize vasil olmak icin 8 dakika 13 saniye
kadar bir zaman sarfeder.

Aym ziyasl ise bir
saniyeden biraz fazla bir
zamanda arza vasil olur.

Arzdan saniyede 1000
metre sdratle atilan bir
mermi ancak 4 sene 9 ay
kadar uzun bir zaman
sonra gunese muvasalat
ederdi.

Saatte 100 kilometre
suratle hareket eden bir
trenin gunese vasil olmak
icin 171 sene sarfelmesi
icap ederdi; bittabi trenin
batin  yolculan  yolda
vefat etmis bulunurdu.

189.— Gunesin bu-
atleri — Eger arzin
tamamen ayni olan bir
kire  bizden  gunesin
bulundugu mesafe kadar (Sekil: 153) Guinesin arza olan mesafesinin mesahasi
uzakta bulunsaydi kurei arz Uzerindeki bir rasit onu

8,806 X 2= 17',612
kadar bir zaviye altinda gorurdd [1]. Halbuki ayni mesafeden biz gu-
nesi 32'veyahut 1920'ye miusavi bir zaviye tahtinda goOrdrdz. Suhalde
1920' de 17'.612 kac¢ defa dahil ise semsin kutru da okadar defa kutru

a za mauasavidir;
1920"

16'.612
yani semsin kutru, arzin kutrunun takriben 109 misline mdusavidir.

(11 Yani kidre, gunesin ihtilafi manzarimn iki misline muisavi bir zaviye tahtinda
gorunurdd. Zira gunesten bakildigi zaman arz nisifkutru 8*,806 kadar bir zaviye tahtinda
goraldtgine nazaran arzin kutm bunun iki misli olan 17#612 kadar bir zaviye tahtinda

goralar.



Arzin kutru ise 12756800 metre oldugundan gunesin kutrunun
12756800 X 109 metre = 1390491 kilometre

oldugu anlasilir.

Diger taraftan satihlar nisifkuturlarin murabbalarile, hacimler ise ay-
ni nisif kuturlarin mikaplarile mutenasip olduklarindan arzin sathi ve hac-
mi 1 ile irae edildigine gore

Gunesin sathi = (109)- = 1880 defa arzin sathi
Gunesin hacmi = (109)1= 1295000 defa arzin hacmi

yani yuvarlak adetle
Gunesin hacmi, arzin hacminin 1300000 misline musavidir.

190. Gunesin kutlesi — Gunesin  kutlesini mesaha etmek igin
muhtelif usuller mevcuttur. Biz bunlarin en kolay yapilabilenini zikre-
dece@iz. Bu usul arzin kendi sathi Uzerinde bulunan e¢sama tesir eden
cazibesini, arzi mahreki Uzerinde tutan gunes cazibesi ile mukayese et-
mekten ibarettir.

Arzin sathi Uzerindeki cisimlere tesir eden cazibei arz, anilmerkezi
kuvvetin icap ettirdigi tashih yapildiktan sonra, g = 9,8247 metredir.

Simdi

S Gunesin kutlesi

T Arzin kutlesi

R Arz mahrekinin nisifkutru

r Arzin nisifkutru
olsun.

Arzin mahrekinin tam bir daire oldugunu farzedelim. Bu dairenin
nisifkutru olarak yarim buyuk mihver veyahut glnese olan vasati me-
safe alinirsa mahsus bir hata yapilmis olmaz.

Newton Kanunu mucibince (103 ve 104) gunesin cazibesi igin

GS
R- (1)

cazibei arz icinde
GT

dusturlart bulunur. (1) dusturu (2) ile taksim olunarak
S
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veyahut

istihsal olunur.

Simdi ™ nispetinin kiymetini arayalim, [madde 101] de

usturunu bulmustuk. Bu dusturda v arzin kendi mahreki Grerinde bir

saniyedeki vasati suratini gosterir. Bu sotrat 29,745 kilometre olup
mahrekin tulinden ve arzin nicumi devrinden istihra¢ edilir. Ayni
dusturda R gunesin arza olan mesafesini irae eder ki bu da 149400000
kilometredir.

Suhalde

f_ (29K',745) =
149400000 _9’905922

f  0,005922 1
g 90,8247 1659

olur. Burada g Uzerinde anilmerkezi kuvvet tashihi yapilmistir.
|— J nispetini dahi hesap edelim:

r in vasait kiymeti alindigina gore

YT 23449,74
191. Gunesiu kesafeti — Bis cismin kutlesi M ile, hacmi V ile
kesafeti de D ile gdosterildigine gore
D= M
u \

didsturu malGmdur.
Bu dustur gunese tatbik edilirse



138
bulunur ki gunesin kesafeti, arzin kesafetinin ] tnden biraz daha buyuk
oldugu anlasilir. Halbuki arzin kesafeti suyun kesafetinden 5,52 defa
daha blyuk oldugundan glnesin suya nezaran kesafeti

0,255 X 5,52 = 1,407
olur.

Harici tabakalarin maruz oldugu blyuk tazyikler nazari itibara
alindigi takdirde suyun kesafetinden pek az bilyidk olan bu kesafet,
gunesin sulp veya mayi olmayip tamamen bir gaz kutlesinden ibaret ol-
dugunu gosterir.

192. Gunesin sathi Uzerinde cazibenin siddeti — Eger gu-
nesin kutlesi M arz kutlesi cinsinden, gunesin nisifkutru r de arz nisifkutru
cinsinden hesap edilirse gunesin cazibe kuvveti f

dasturile bulunur, [madde 104] Buradaki f gunesin sathi Gzerindeki cazibe
kuvveti (force de la gravitation) olan y den baska bir sey degildir. Su
halde gunesin cazibesi y nin kiymeti olmak Uzere
M 332000 O¥

Y (109)-" ~ 27
buluruz. Yani gunesin cazibesi, arzin cazibesinden 27 defa daha buyuktur.
Mesela arz Uzerinde 10 kilogramlik bir kutle gines tzerinde 270 kilogram
sikletinde olur.' Gunesin sathina dusen bir cisim ilk sukut saniyesi zar-
finda 135 metre kateder.

GUNESIN FiziKT BUNYESI

Gunesin gerek basar1 ve fotografi rosatlar vasitasile, gerek tayf-
bin ianesile tetkik ve muayenesi neticesinde bu kevkebin fiziki blnyesi
hakkinda oldukga bir fikir edinilebilmistir.

Gunes az ¢cok miutecanis bir muhit (milieu) gibi telakki edilebilir. Biz
ancak bunun gaz halinde bulunan ve miktarlari doérde balig olan zarf-
larini yani harici tabakalarint gdre biliriz ki bunlarda sira ileziyai kure,
masseden tabaka, levni kure, iklil den ibarettir.

1°  ZIYAT KURE

193. Ancak dogrudan dogruya merkezi kisma istinat eden birinci
zarfin bizim icin gozle gorilmesi kabildir. isli bir cam vasitasile bakildidi
zaman bu kurenin parlakligi bize hissen mutesavi gorandr. Fakat buU-
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yutmek kuwvveti ziyade olan dirbun veya teleskopla muayene edilince kire
ziyai netfi (floconneux) bir manzara arzeder. Orada binnispe daha az
muzi olan bir muhit dahilinde seyreden birtakim parlak bulutlar pek
bariz olarak gorundr. (Sekil: 154)

Ekseriya kuturlari bin kilometreye kadar balig olan bu bulutlar tera-
kim ederek c¢ok muzi bir serpinti veya sorgug (trainées) teskil ederler ki
bunlara same (facules) nami verilir. Bazan bunun aksi vukua gelerek
oldukca wvasi bir sahada bu bulutlar hic mevcut olmiyabilirler ki
0 zaman gunes “saibejer ibraz eder denilir.

Sekil 155 — Ziyal kire dahilinde tesehhip halinde bulunan bulutlar

Ekseriyetle muayyen bir saibenin merkezi kisminda menekse renginde
muzlim bir saha bulunur. Buna saibenin merkezi veya nuvesi (noyau de la
tache) tesmiye olunur. Bunun etrafinda daha az muzlim bir kisma da
saibenin siphi zilli nami verilir.

Siphi zillin her tarafinin mutesaviyen tenevvir ettigi pek nadirdir.
Umumiyetle siphi zil ziyai kurenin hali tesehhipte bulunan bulutlarin-
dan mutesekkildir ki bunlar alevden diller seklinde uzanarak lekenin merke-
zine dogru tekartp ederler (Sekil: 155).

Uzun zamanlardanberi saibelerin glnesin dahili kismina dogru huni
seklinde acilmis cukurluklardan ibaret olup bunlarin dibinde gunes
dahilinin goérindugu  zannedilmekte idi. Halbuki ¢cok daha dakik ola-
rak yapilan rasatlar ve bilhassa Abemortnin rasatlari bir saibenin butln
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kisimlart  kendisini ihata eden ziyai kuire ile mahsus bir surette ayni

seviyede bulundugunu gostermistir.

Bazi saibelerin eb’adi pek ziyade buyuktiur. 1905 te Abemordnin
mesaha ettigi bir saibenin en uzun budd 180000 ki ometreye alig
oluyordu. Heyetsinaslar tarafindan gunesin rasadina basiya 1 an eri
(1610) gorilen en buyuk saibe budur. Hemen hemen buna ya In cesa-
mette bir saibe 1914 senesi agustosunda rasat edilmistir.

194. Gunesin deveranini.j saibelerden istintaci Gunesin

saibeleri sabit degildir. Bunlarin tebdili cesamet ederek kuculdukleri ve
hatta tamamen zail ol-

duklari-vakidir ve gu-
nes sathi Uzerinde zati
bir hareketle mutehar-
rik imis gibi gorundr-
ler. Saibelerin hareket
cihetleri arz Gzerinde
bulunan bir rasida na-
zalan sarktan garba
dog@rudur.

Hakikati halde sai-
beler, arz ve seyyare-
lerle ayni cihette mih-
veri etrafinda deve-
ran eden gunes ku-
resinin hareketine téabi
olarak  sudruklenirler.

Gunesin deveran mud-
deti vasati olarak takriben 25 J gunddr. Binaenaleyh arzin deverani

hareketinden binnisbe c¢cok daha batidir. Fakat gunes kutlesinin  butin

aksami bidikle donmez. Hattiistiva havalisinden uzaklastikca deveran
muddeti suratle artar.

Sekil : 155 — Buyuk bir muzlim olan merkezi kisim
veya nuve etrafinda siphi zil.

Saibelerin mahrekleri umumiyetle birer mustekim olmayip az mikav-
vestir. Bunun sebebi glnesin deveran mihveti.lin dairesi husuf Uzerine
takriben 7 derece kadar meyilli bulunmasidir (Sekil- 156) Her sene 3
haziran ve 5 kanunuevvele dogru mahrekler birer hathh mustekimdir (Se-
kil: 157) senenin muhtelif zamanla. inda mahreklerin vaziyetlerini gosterir.

Gunesin deveraninin hakik? muaddetinin tayini - Arzin
hareketinden dolay! bir saibe ancak 27,25 gin sonra tekrar rasidin kar-



S'STM
mu e ir (Se il: 158).
man arz>n mahreki Uzerindeki intikali hare-

ketine tabi olan rasit T, mevziini terketmis
bulunur. Ve ancak T2 mevziine geldikten
sonra saibeyi gunesin merkezinde t nokta-
sinda go-ur. Su halde saibe hakikati halde

bir tam devirden fazla olarak tt’ kavsini
resmetmis olur.

Bundan gunesin hakiki yani ntcumi
deverani muddeti bervechi ati istintac edilir:

E£er gunesin nucumi deverani mudde-
tinin gun hesabile kiymeti S ile irae

edilirse saibe bir giinde dairenin g kismini

kateder.

hesabi-
arzin bir

senenin gln
gosterilirse

Keza nidcumi
le muddeti T ile

4 Kanunujaai 6 Marr

4 Kanunusani

6 Temmuz
Sekil: 157 -

S Eylul

Bir «ene Mrfinda gunrj
mahreklerinin aldigi

gunesin ancak zahiri veya Ictimal
Filhakika saibe tekrar t noktasina geldigi za-

6 Mart
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devri

Sekil: 156 — Bu sekil gunes mih-
verinin husuf dairesi miistevisine

nazaran 7° meyilli oldugunu gos-
terir. Yukarda sol taraftan zuhur
ederek glnesin deveranindan dolayi

saga dogru muteharrik goérinen
bir saibenin muhtelif vaziyetleri.

* Haziran

N P

P N

6 Haziran
5 Kanunuevvel

mihverinin zahirt meyline jjore saibeler
muhtelif vaziyetler.
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gunde katettigi mesafe dairenin ™ kesrine musavi olur.

ile arasindaki fark, gtnesin bir gun zarfinda arza takaddimuni

gosterir. EQer gunesin arzdan bir tam devir fazla yaparak zahiri devrini
ikmal etmesi icin lazimgelen gunlerin miktari S* ile irae edilirse, gunes

bir ginde dairenin ~kesri kadat bir mesafe kazanir. Su halde:

I
S T S’
veyahut
1 1 _ 1

S 365,25 *“ 27,25
yazabililiz. Bundan

S - 25,35
Sekil: 158

istinta¢ edilir ki gunesin hakiki veya nudcurni devrinin vasati muddeti
25,35 gun demektir.

2 MASSEDEN TABAKA

195. Bu tabakanin tabiati (nature) — Ziyal kure kendisin-
den daha az suhunette bulunan bir buhar tabakasi ile muhat gibi gori-
nur. Ziyai kitreden sudur eden sualar bu buhar tabakasindan gectikten
sonra bize vasil olur.

Gunesin tayfinda gorulen karanlik hatlarin mensei iste bu buhar
tabakasidir. Bu héadise fizikte malim olan (tayf hatlarinin tebedduli) ha-
disesidir.

(Tabakai masse) nin kalinhgi ¢cok buyidk olmayip takriben bin kilo-
metreyi tecaviz etmez.

196. Ziyal kure ve masseden tabakanin kimyevi bilnye-
leri — Tayfbin istimali sayesinde gunesin muhiti kisminda hali ihtirakta
bulunan unsurlarin anlasiimast mumkin olabilmistir. Umumiyetle ziyai
kire ve tabakai massenin terkiplerinde ayni kimyevi maddeler bulunur.
Tahavvul eden yalniz sthunettir.

Bunlarda en ziyade tesaduf olunan cisimler yuksek suhunette ve
zerrevi vezni hafif olan madeni buharlardir: Demir, titan, magnezyum,
krom, kobalt, manganez, bakir, nuhas, aliminyum, ilh...
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Zerrevi vezni 100 den blyudk olan maddelere pek nadir tesaduf olu-

j . . fC n a antimuvan, civa, bizmit bulunmaz. Maamafih bu kai-
enin 1s 1sna arl da yok delildir. Mesela glneste kursun mevcuttur.

e 1232 az m'ktarda olmak Uzre siphi maadine de tesaduf edilir:
Muvell.dulma, karbon ve belki de azot gibi.

Bazl ~jsirnler kimyagerler tarafindan kesfedilmeden evvel gu-
neste gorulmustur. Gallium ve helium gibi.

3° MULEVVEN KURE

197. Bunun cinsi; hudebeler; sehabeler (floccules)— Ziyai
klirenin ve tabakai massenin UGstinde kulli ktsuf esnasinda gozle ko-
laylikla gorulebilen pembe renkte takriben 10000 kilometre kalinhiginda
ince bir tabaka mevcuttur. Buna miulevven kire tesmiye olunur.

Bu tabakanin baslica’
murekkip maddeleri heli-

um, kalsium ve miivellidul-
madir.

Adi zamanda glinesin
ziyasl bizim tabakayi miilev-
veni gozle gérmemize mani
olur. Fakat tayibin sayesin-
de bu tabakanin kusin Ii-
manlarindan baska vakitler-
de ve her an mitaleasi

mumkanddr. Sekil: 159 — Semsin ziyai kuresinden fiskiran
Mulevven kire bazan indifa? hudebat numuneleri

(hudebat) tesmiye olunan

hadiselere makar olur. Bu héadiseleri seyrederken insan kendisini, icinden
mustail maddeler fiskiran bUyUk wvolkani indifaat hufreleri karsisinda zan-
neder. Bu mustail maddeler umumiyetle kirmizi renktedir.. [1] (Sekil: 159).

100000 kilometrelik hudebat nadir degildir. Hatta mustesna kabilin-
den olarak 600000 kilometre kadar blyuk ebada malik hudebat gorul-
mastur.

Su halde gtnesin sulp bir kire gibi hududu muayyen ve kat’i degil-
dir. Kutlenin dahilinde c¢ok kesif ve ¢ok tazyikli olan gazler hafiflikleri
nispetinde muhtelif irtifalara cikarlar ve gittikge az ¢cok nedret peyda
eden bu gazlere bir hudut, bir seviye tayini gugtur.

[1] Kirmizi renk bilhassa muvellidilmanin mevcudiyetinden neset etmektedir. Abbe
Moreux 1905yte kulli kisuf esnasinda zirveleri bariz olarak jrumist renkte olan hudebat

musahede etmistir.
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Spektrohelyograf [1] nami verilen bir aletle alman fotograf resimleri
murtefi nesimi  semside ziyai kurenin saibelerine musabih  hudebatin
mevcut oldugunu gOstermistir. Ziyal kirede oldugu gibi burada dahi
pamuk veya kar taneleri kivaminda ve daima miuteharrik sehabe
(floccules) ler goraldr.

ACGUNES iKLILI

198. Manzara ve blunye — Mulevven kurenin ¢ok daha iler-
sine kadar fevkaldade mutehalhil bir muhit imtidat eder. Bunun ziyasi ¢ok
zayif olup hali tabitde mer’i bile degildir.
Zira munevver olan bizim havay! nesimi-
miz onun zayif ziyasini setreder. Fakat
kdlli husuf zamanlarinda hadise pek iyi

kabili rasat ve musahededir.

Boyle bir kusufun kamer arzla gtinesin
arasina sokuldugu zaman vukua geldigi
malimdur. Halbuki gutnes ayin kursu ile
tamamen mestur oldugu zaman gumusu
renkte ve vasi bir nevi héle goérultr. Ve
bu i. .usut hadisesine buyuk bir rev-
nak verir.

iste sekli daima mutehavvil olan bu
nevi mirtefi nesimi semsiye (gunes iklili)
nami verilir.

Gunes iklili gayet ufak zerrattan mute-
sekkildir ki bunlar zuzeneplerin kuyruk-
larini teskil eden maddeyi andinyorlar.
Bunlarin en buyluk kismini teskil eden
gaz henlz kimyagerlerce malim degildir,

iklile mahsus olan bu gaze kuronyum (Iklil: couronne) nami verilmistir.

Bu gazin kesafeti aglebi ihtimal muvellidilmanin kesafetinden daha
kicuktar.

199. Gunesin ziya ve harareti- Gunesin ziyasi batin ay zama-
nindaki ay ziyasinin 600,000 misline muadildir. Vahit satih Gzerine bu
ziyanin siddeti, irtisam alatinda istimal olunan tesehhip halindeki kirecin

[1] Saat gibi kurulabilen bu alet gtne,in bir durbinle .»tihsal olunan hayali Uzerine

tayfbinin uzun fethaa.n, dolagt.r.r. Bu auretle miteldaik dilimler halinde kirenin milevven
fotografim elde edilir.
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ziyasindan 150 defa daha ziyade, voltani kavsin ziyasindan 3 veya 4 kerre

daha kuvvetlidir.
Ziyail kirenin sathi

Uzerinde suhunetin 6000 derece

santigrattan

daha dun olmadigi umumiyetle kabul edilmektedir.

200. Gunesin sakin ve faal devirleri, bunlarin arz tzerine

tesiri

yeni rasatlar ve mesai neticesinde

Eskiden gunesin suhuneti sabit oldugu

zannedilirdi. Halbuki

gunesin harareti, gunese ait btln

hadiselerde umumiyetle musahede olundugu vechile, devri olarak tahav-
vil eder. (Moreux, Abbot ila., gibi zevatin buldugu netice).

Vasati olarak her 11 senede bir defa saibelerin ziyadelestigi gorultr.

Yani bunlarin adedini irae
sene kadar tezayut, sonra 6i

eden munhani
sene

bir asgariden basliyarak 41

kadar tenakus eder. Sonra ayni

hadiseler devren tekerrir ederler (Sekil 161).

Sekil: 161 - Semsin devri olan faaliyetini
gosteren enmuzect MUDMSN ® raksniiBr bir
asgari faaliyet amndan itibaren seneleri gos-

terirler. iki muteakip asgari arasinda 11 se-
nelik bir fasila vardir. Her azami, kendisine

takaddim eden asgariden 4§ sene sonra
vukua gelir.

sin tahavvullerine tabi

oldugunu bu keyfiyet izaha kafidir.

Bu devri faaliyet gunesin butin
zarflarinda gorulir. Hudebat dahi
saibelerle  ayni nisbette tezayut
ederler.

IKlil bile devri olarak tebdili sek-
leder: asgari faaliyet zamanlarinda
hatti istivanin her iki tarafinda iki
genis kanada benzer kisim ibraz
eder. Sonra gunesin faaliyeti ziya-
delesince, yavas yavas butln hatti -
Istiva havalisini istila eder(Sekil 163).

muplalcio Un0Sink mst)oton Scllon
oldugu Zamanlar VOya sayani kayt

surefte faalJ oldugll devirler var-
~  glnesin harareti gaibeler gogal-
digr zaman daha fazladir. Arzin
cevvi aldirninin neden dolay! gine-
Bu sebebe

mebnidir ki ginesin tetkik ve mutaleasi sirf ilmi bir mesguliyet olmak-
tan cikarak ameli sahaya dahil olmaktadir.

Bazi yeni heyetsinaslarin mesaisi

(Loker: Lockyer, Moreux bunlar-

dandir) arzin en muahim cevvi alaimi 33 veya 35 senelik bir devri teker-

rire tabi olduklarini meydana cikarmistir. Mesela yagmurlar,

barometre

tazyikleri, firtinalar, ila., bu suretle devren tekerrtr ederler.

Fazla olarak gunesin faaliyeti

simali
inhirafinin sik stk vukuu Uzerine tesir icra ederek, arzin

fecirlerin ve miknatisi ibre
kisrinm  buyuk

Kosmografya — 10



hareketleri, volkan ve hareketi arz hadiseleri, grizo gazinin ani
indifaati gibi ahvalde tesiri haiz oldugu zannedilmektedir.

201. Gunes hakkinda muhtelif nazariyeler— Gunese muteallik
hédiseleri izah icin bir¢cok faraziyeler serdedilmistir. e

Hali hazirda umumiyetle, gtinesi terkip eden maddelerin evvelce, nisif
kutru fevkaldde buUyuk olan bir kire dahilinde daginik bir halde
bulunduklari kabul edilmektedir.

Bu buyuk kutlenin takallGsu neticesinde hacminin kugtlmesi, fizikte
ispat edildigi vechile glnes hararetinin menseini teskil eder. Bu takallGs
elyevm devam etmektedir [1].

Gunes dahilinde, hararetten dolayi, bitin unsurlar daima bir kimyevi
tahallil halinde bulunur; fakat sathina dogru ziyai kudre irtifainda
binnisbe soguyan maddeler, kimyevi terkip
hadisesine musabih hadiselere 1nakar olur ve
ziya ve hararet nesrederler. Sathi tabakalar-

daki tesetihiip bundan nes’et eder.

Bu tabakalarin bir kismi biraz daha sicak
olunca orada kimyevi terkip fili inkitaa ugrar
ve saibeler husule gelir. Zira sicak gazlar
daha muzlim bir renk alirlar. Tazyiki zayif
olan havalide indifaat wvukua gelir . iste
heyetsinas Seki (Secchi) nin hudbeler hak-
kindaki izah sureti budur. Halbuki Brester
nam heyetsinasa nazaran hudbeler bir elektriki

Sekil : 162 — Buruci ziya ufuk hadisedir.
Ustunde tulant bir ig ( fuseau ) ikl kismen glines ziyasinin defettigi kicuk
seklinde gorunur. Giunes bunun N . .
merkezinde bulunur. Bunun bir ZErratm tebatdinden kismen de ilk sehabenin
anda yalniz yarisi meri olur. 9Unese dogru takarribe sai olan anasirinin
mevcudiyetinden ileri gelmektedir.

Ikhl, husuf dairesi mustevisi dahilinde yass, bir kurs seklinde imtidat
eder. Bu kurs senenin bazi evkafinda gunes batisindan sonra yan tara-
findan gorunur. iste (buruci ziya bu suretle izah olunur) (Sekil 162)

val e e t“T ' Bir e,z takallGs adar,. zerr.Un,.
y.kd.Jan uzer.ne mutek.1,1 t.zy.klen artar, ze.,,1 ,r.,, nd> ,dmeleriu miktar, ziyadelesir

»e bundan hararet te.elln, ede,. Halbuki t.zy.k, azalan bir e Kl K tevli, eder



Sekil : 163 — Gunesin faaliyetinin muhtelif devirlerinde iklilin sekilleri.
Yukarda : asgari devrede iklil (hatti istiva havalisinde) , asagida azami devredeki iklil
(kuthi enmuzeg); ortada mutevassit iklil.



MEPHAS XIl1I

KAMER

Kamerin hareketleri

202. Umumi maldmat — Arzin gunes etrafinda intikali hareketi
esnasinda bir semavi cirm kendisine refakat eder: bu da aydir. Ay arz
etrafinda devreder. Arza olan mesafesi kutru arzin 30 mislidir.

Ayin hareket ciheti bizimkinin aynidir; ay arz etrafinda mepsut cihe-
te doner. Bu husus hergin ayni saatte ayin semadaki mevziini isaret
etmek suretile kolaylikla anlasilir: ayin kursu, yevmi hareket sebebile,

Sekil : 164 — Arz ile kamerin nisbi cesametleri

batin diger semavi ecram gibi sarktan garba dogru struklenir. Fakat
herglin garptan sarka dogru ilerler. Bir seyyare etrafinda dénen semavi
cirme peyk itlak olunur. Suhalde ay arzin peykidir. Ayin hacmi arzin
hacminden takriben 50 defa daha kucguktlr. Ayin bize hemen hemen glnes
cesametinde gortnmesi kendisinin ginesten ¢ok daha yakin bulunmasin-
dan neset etmektedir.

Sayani kayt olan diger bir husus ta ayin mahrek mustevisinin ne
hattiistiva ne de husuf dairesi mustevisi ile intibak etmedigidir. Maamafih
aylin mahreki husuf dairesi mustevisine pek'yakin olup bu miusteviye

nazaran meyli 5°8'43" dir.
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203. Ayin safhalari — Ayin tuli ve gurup saatleri miite-
havvildir Ay, arz etrafinda seyri esnasinda arz ile gunes arasini
vasleden istikamete nazaran butlin vaziyetleri alir.

Eger ay mezkQr istikamet Gzerinde ve gunesile beraber arzin ayni
cihetinde bulunursa arza karanlik olan yarim kuresini tevcih eder: bu
yeni ay veya Mehak safhasidir. Bu safhada ay bizim icin kabili ri’yet
degildir ve gunes ile beraber batar; o zaman “glnes ile ay ictima vazi-
yetindedirler,, denilir.

Bilakis eger ay semada arza nazaran gunesin mukabil cihetinde
bulunursa “istikbali neyireyn vakidir,, veyahut “glnes ile ay istikbal
vaziyetindedirler,, denilir. Bu vaziyette ayin munevver olan nisif kiresi
tamamen arza mduteveccihtit. Bu bedri tam veya butin ay safhasidir. Bu
vazida gunesin garpta
batmasi aninda ay tull
eder ve butin gece
arzi tenvir eder. Yeni
ay ile bedri tam saf-
hala’ina  (ictimaeyn:
syzygies) nami dahi
verilir (Sekil: 165).

Yeni aydan bir

mlddet sonra ay, dev- . 165 Ay safhalannin izahi — Mahrek dahilinde
rinin rub’unu (Yani90 ) ay safhalari arzdan gorindigi sekilde tersim edilmistir.
ikmal ettigi zaman biz

munevver kursunun ancak yarisini goratuz: Bu ilk terbi safhasidir.
O zaman ay, gunes ve arz bir kaim zaviye teskil ederler; arz bu
zaviyenin resini isgal eder ve *ay telbi vaziyetinde bulunuyor,,
denilir;, bu vaziyette ay zevale dogru tulu ederek gece yarisi batar.
Nihayet bedri tamdan sonra bir terbi daha vukua gelir ki bu da son
terbi safhasidir. Ay geceyarisina dogru tulii ve zevale dogiugurup eder.

Balada tasvir edilen butin safhalar 291 gun zarfinda vukua gelirler.
Bu muddete “kamer gunleri,, veya ‘“kameri sehr,, 1tlak olunur. Terbiler
ile ictimaeyn arasindaki safhalara (tesmin: Octans) nami verilir.

Ayin safhalari teakup ettigi miuddetge kametin minevver kisminin
inhidabi glnese muteveccih oldugu sayani kayttir. Manzara resmeden
artistler ekseriya bu hususa dikkat etmiyerek tabiati yanlis temsil eder-
ler [1].

[1] Kamerin tezayilit veya tenakus safhasinda bulundugunu anlamak i¢in hatirda tu-
tulmasi kolay olan bir kaide vardir: E$er kamer D seklinde ise tezayiut C seklinde ise
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204. Remadi ziya. - Arzin aydan goranusu — Sekil: 165 e
bir kere atfi nazar edilince anlasilir ki ayin sathinda faizolunan bir rasi-
da goOre arz da ayin bize irae ettigi manzaralara musabih safhalar ibraz
eder. Fakat arzda bu safhalar makdstur. Yani arzin safhalari, ayin safha-
larinin  tamamisidir.

Bunun neticesi olarak ilk terbiden biraz sonra arz aydan tesmin
vaziyetinde gorundr ve ayin muzlim olan kismini tenvir eder. Bundan
dolayidir ki biz bu kismi vazihan gorebiliriz, bu kismin bize i’sal ettigi
hafif ziya arzin minevver kisminin aya in’ikasindan tevelliit eder. iste bu
ziyaya “remadi ziya,, nami verilir. Son terbi safnasina dogru dahi bu
ziya mer’i olur.

205. Ayin nicumTt devri ve i(;timaT devri — Kamerin, mah-
reki GUzerinde bulunan ayni bir noktaya tekrar gelmesi icin sarfettigi
zamana nucumi devir itlak olunur. Bu middet takriben 27 gin 8 saat-
tir (sahih olarak 27 gun 7 saat 43 dakika 11,55 saniyedir) bu bir vasa-
ti kiymettir, zira mahrekin hari¢ anilme: kezligi ve ihtilaller bu middetin
U¢c saat kadar tahavviliine bais olurlar.

Bu muiddetin muarurunda ay semada ayni bir kevkebin kaisisinda
tekrar bulunur. Nucumi devir tabiri bundan nes’et etmistir. Hakikati halde
ay bir gun zarfinda dairenin takriben 27 kisimda bir kismini yani takriben
13 derecelik bir zaviyeyi mepsut cihette olarak resmeder. Halbuki der-
hatir edilecegi Uzere gunes ayni muddet zarfinda zahiri hareketi netice-
si olarak semada bir derecelik zaviye kat’eder. Fakat bir mehaktan mu-
teakip digr mehaka kadar yani bir kameri ay zarfinda takriben 29.1 gin
daha sahih olarak 29 gun 13 saat 44 dakika 2,86 saniye murur eder Kki
bu miuddete de ictimai devir nami verilir.

Binaenaleyh ictimal devir niicumi devirden iki gin daha uzundur.
Bunun sebebini anlamak kolaydir.

Farzedelim ki ay muayyen bir anda gunesin ve diger bir kevkebin
karsisinda bulunsun: bu mehak sahasidir. 27 gin 8 saat sonra arz ken-
di mahreki Gzerinde ilerilemis bulunur. Ay da nucumi deviini ikmal
ederek tekrar kevkebin karsisina vasil olur. Fakat henliz gunesin hizasi-
na gelmis olmaz. Gunese yetisebilmesi icin takriben 5 gun daha lazim-
dir. Zira ayin ndcumi devri esnasinda gunes 27 defa bir derece yani
27 derece kadar ilerlemis bulunur. Ayin tekrar gtnese vasil olmasi igin
ilk mevziin 6tesinde laakal 27 derecelik bir kavis resmetmesi icap eder.

Bunun icin de 2 gun lazimdir. Fakat bu iki gun zarfinda gines 2 dere-
ce yine ilerler.

tenakus etmektedir; tabiri dikerle inhidabin rasidin nalina muteveccih olmasi tezaylde,
eoluna miuteveccih  masi tenakusa delélet eder.
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Butin hesaplar yapildiktan sonra yeniden bir i¢tima vaziyetinin hu-

sule gelmesi icin takriben 29 gun 13 saat kadar bir zaman lazimgeldigi
anlasilir.

Burada (Madde: 194) te gunesin hakiki deveranini mesaha etmege
hadim olan tarzi muhakemeyi istimal edebiliriz:

S = Ayin ndcumi devri muddeti,

o — AyiIn bir gun zarfindaki hareketi

T ~ Nolcumi sene, ™ = arzin bir gunde resmettigi zaviye

S = Ayin ictimal devri muddeti olduguna gore (Madee: 194) teki
muhakemeyi tatbik ederek

ve yahut

S 36525 2953059

buluruz. Binaenaleyh rasatlar neticesinde ictimai devir middeti malim
olduguna gore ntcumi devir miuddeti olan S bu dusturdan istihrac edilir.

Sekil: 166 — Husuf dairesi miistevisine sekil: 167 — Bu sekil evvelki ile mukayese
nazaran ay mahrekinin vaziyetini edilirse iki ukde hattinin ric 7 cihette
gosteren  sekil tebdili mevki ettigi anlasihir
206 Ayin mahrekinin unsurlar. - BUtin semavi ecram gibi

ay da bir kat,nakis resmeder, arz bu katmak,sin bir mihrakinda bulunur.
Mahrekin hari¢ anilmerkezligi, arzinkinden 3 defa daha buyuktur. ihtilal-
lerden dolayr c¢ok buyuk tahavvillere maruz olan bu harig anilmer-

kezligin vasati kiymeti dir.



Maamafih butin bu tahavvillere ragmen sahalar kanunu ayin hare-
ketine kabili tatbiktir.
Ay mahrekinin husuf dairesi mustevisi ile vasat? olarak 5°8'43"' k
bir zaviye teskil ettigini zikretmistik. Bu meyil dahi ayin hattiistivaya
olan mesafesinin tahavvdullerini ziya-
delestirir. Bundan dolayidir ki ayin
semadaki irtifar vasi hudutlar dahilin-
de tahavvul eder (Pariste 13 derece
Sekli : 168  Ayin arz etrafinda ile 69 derece arasinda).
hareketinin yanhs tarzda temsilleri Kamer mahrekinin husuf dairesi
ile tekatu noktalarina iki ukde itlak
0 unul. Bunlardan ayin cenubi nisif kireden simali nisif kiireye mururu-
na te abiil edeni said ukte, cenubil nisif kirey tekrar miruru noktasina
tekabul edeni nazil ukte namini alir.

o*nnrrUBL  Na‘res* Ozerinde itidaleyn hattt mevki tebdil ettigi ve ancak
sent “adal bir muddet sonra tekrar eski mevziine geldigi o-ibi

*h h  atil sa™'l degildir. Her ukte husuf dairesi Uzerinde ricT

c ueV, te~dileder ve asan mehdiyenin devrine muisavi olan 18-

senede bir defa bir tam devir icra eder. ’
Bu keyfiyet neden

dolayi, ay mahrekinin

husuf dairesine nazaran

meyli hemen hemen

ayni kalmasina ragmen,

iki ukde noktalarinda

ayin gunes? Ve arza_‘ Sekil: 169 - Ay mahrekinin sahili olarak temsili; ay

nazaran daima ayni inhidabini higbir zaman arza tevcih etmez

vaziyette bulunmadigini izah eder.

207. Ay mahrekinin hadit noktasinin hareketi — Ayin
mahreki Uzerinde arza en yakin bulundugu noktaya hadit en uzak bu
lundugu noktaya da ev¢ itlak olunur. Bu iki noktavi u=* °
ev¢ - hadit hat., gibi. semada mevki tebdil eder Faka bt | h T ,"

. : Ay[)n miktari tacili meselesi __ i birtak
Ihtila re mam? |- e reketi _birtakim
Pltl a‘ ere maruz Bu‘unur k, peykim,zm semadaki ustaab Fvamyet erini
hesap etmek ,¢,n heyetsmaslar bu ihtilalleri hesabi ka,,, 1| r | T
yelsinas Haley (Halley) in gosterdi* vechile ™ L 2 Faka‘ |,

miktar, tacili mevcuttur ki bunun neticesi oara a le 'L‘nlp vasat, bir
olarak ay arza takarrip eder.
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Egrer bu hareket 1lanihaye devam edip gitse idi nihayet ay arz Uzerine
sukut ederdi.
N Nfsen’n mahreki arzin  haiti¢  anilmerkezliginin  azalmasindan
muteve it oldugunu Lé&plas (Laplace) ispat etmistir. Binaenaleyh bu hé-
ise evri tahavvillere maruzdur. Maamafih malim olan buttn ihtiléaller
hesaba katilmis olsa bile ayin hareketlerinden bir kisminin hentz kabili
izah olmadigl suphesizdir. Bir halde ki fennin bu kadar terakkisine rag-
men bugin bile ayin uzun bir istikbalde kespedecegi mevziini ¢ok sahih
olarak kesif ve tayin etmek mumkin degildir. Halbuki takvimlerin tanzi-
mi ve husuf ve kusuf hesaplari icin bu husus fevkalade ehemmiyetlidir.

209. Ayin ihtilafi manzari ve mesafesi — Ayin mesafesi
(madde 133) te goOsterilen usul ile 1752 de Doélakay (de La Caille) ve
Lalant (Lalande) nam heyetsinaslar tarafindan mesaha edilmistir. Bunlar-
dan biri Afrikada Kap memleketinde digeli Berlinde mesahalar icra et-
mistir. En son bulunan neticeler mezkdr alimlerin bulduklari neticelerin
hemen aynidir.

Ayin ihtilafi nanzarinin  kiymetini 57'2', 67 olarak kabul edecegiz
(1912 de -Dizon- Dyson nun buldugu kiymet); bu suretle ayin arza olan
vasatli mesafesinin kiymeti i¢in ¢ok sahih olarak 384380 kilometre bulu-
nur.

Bu mesafe ar;: rasif kutrunun takriben 60 (dogru olarak 60, 264)
misline  mdusavidir. Suhalde arz cesametinde 30 adet kire yan yana
konmus olsa arz ile kamer arasindaki fasila dolardi. Ziya bir saniyeden
biraz fazla bir zamanda aydan bize vasil olur. Halbuki gtnes ziyasinin
bize virudu igin 8 dakika 13 saniyelik bir zaman lazimdir. Ayin bize ne-
kadar yakin olduguna bununla da hiukmedilebilir.

Eger gunesin merkezi arz merkezi ile intibak etmis olsa idi ay
mahrekini tamamen gunes kutlesi dahilinde kalarak resmederdi ve gune-
sin sathi ay mahrekinin 311000 kilometre daha 6tesinde bulunurdu. Ay
mahrekinin hari¢ anilmerkezliginin buytk olmasi (0,0549 veyahut ) ve
ihtilaller dolayisile hadit wve ev¢ noktalarinda ay vasati mesafesinden
¢ok inhiraf eder. Bir halde ki ayin hakiki mesafesi nisif kutru arzin 55,9

mislile 63.86 misli arasinda tahalUf eder.
Husuflarin hesabi icin bu adetler yerine 56 ve 64 alacagiz.

210. Ayin eb’adi ve zahirT kutru — Ayin zahiri kutru 31 8
dir. Halbuki ayni serait tahtinda arzin zahiri kutru

2 X 57'2',67= 114'5'

dir.



Suhalde arzin kutru D ile ayin kutru d nin yekdigerine nisbeti

D 114'%

d_ 3rg %

olur. Arzin kutru 1 farzolunsa ayin kutru takriben 0,273 adedi ile irae
edilir ki bu da 3480 kilometreye tekabul eder.

Aizin hacmi 1 ile gosterilse ayin hacmi hissen ~ = 0,02033 olur.
Yani ay arzdan takriben 50 defa kucuktur.

211. Ayin kutlesi — Arzin glnes etrafinda katinakisi bir mah-
rek resmettigini kabul etmistik. Halbuki hakikati halde arz ile kamerin
heyeti mecmuasindan mutesekkil kutlenin siklet merkezi bu mahreki
resmeder. Fazla olarak mezkdr heyeti mecmua, musterek siklet merkezi
etrafinda ayda bir defa bir devir icra eder.

Bu devrin neticesi olarak glnes semada mdutenavip bir hareket ile
mevzi tebdil eyler.

ictima vaziyetlerinde bu mevzi tebdili sifirdir; halbuki terbi vazilarinda
6',4 kiymetini kespeder.

Guneste bulundugu farzolunan bir rasida nazaran arzin kutru 8',80
(intilafi manzar) zaviyesi tahtinda gorindiugu halde ayni rasit arz merke-

zinin 6'4 kadar mevzi tebdil ettigini gordr. Suhalde arzin gg— @
kiymetinde bir kesri, arz— kamer heyetinin siklet merkezinin arz m’erkezine

olan mesafesini gosterir ki bu da takriben 46 38,7 kilometre eder.

Halbuki 4638,7 kilometre arz ile ay alasindaki mesafenin 1
82,5
kesrine musavidir. Binaenaleyh bu iki cismin kitleleri beyninde 4y

nisbet mevcuttur. iste ayin kitlesini hesaba hadim olan usullerin esasl
budur.

Bulunan neticelerin vasatisi olarak ayin katlesi 51, kijlesinin  ~ na

: ol ,5
musavi oldugu anlasilir.

212. Ayin kesafeti ve ayin sathi uUzerinde cazibe — Ayin
kesafeti

Kesafet = IH j|
hacim

disturundan istinrag edilir.
Yukardaki mutalardan istifade olunarak ayin kesafetini arz kesafetinin
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1
81,5
0.012265 _ 0603
1 0,02033
49,2

kesrine musavi oldugu goitlir ki bu da suya nazaran

0,603 X 5,52 = 3,33
olur.

Eger ayin kendi sathi (zerinde bulunan bir cisme tesir eden
cazibesi Q' iie, cazibei arz da g ile gosterilirse, m ve r de ayin kitle
ve nisif kutru olup bunlarin  birincisi arzin kutlesi cinsinden, digeri de
arzin nisif kutru cinsinden ifade edilmis ise umumi cazibe kanunlarina
tevfikan (madde 104)

veyahut

S'=gX = g X 0,164 = gX~- (takrib? olarak)

bulunur.

Binaenaleyh ayda bulunan bir cisim arzin cazibesinden 6 defa daha
kigUk' olan ay cazibesinin tesiri tahtinda olarak sukut ederken ilk saniye
zarfinda ancak 0,806 metre mesafe kat’eder.

213. Ayin devrani hareketi — Ayin sathi Uzelinde daima
ayni saibelerin mevcudiyeti peykimizin
arza daima ayni nisif koresini tevcih
ettigini ispat eder. Bu hadiseden dolayi-
dir ki eskiler ayin kendi mihwveri etra-
finda hicbir hareketi bulunmadigini zan-
nederlerdi.

Halbuki hakikati halde mezkdr key-
fiyet bilékis boyle bir hareketin mevcu-
diyetini ispat eder; yalniz ayin devrani
hareketi muddetinin arz etrafinda intikali
hareketi yani nlcumi devri mudde-
tine musavi oldugunu goértriz. Bu hu-
susa kanaat hésil etmek icin yuvarlak
bir masanin ortasina arzi temsil etmek Uzere bir lamba koyduktan sonra
yUziniz daima lambaya miuteveccih oldugu halde masa etrafinda doni-
zin. BoOylece tam bir devir yaparak azimet noktaniza geldiginiz zaman
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hi¢ farkinda olmaksizin kendi Uzerinizde bir kere dénmus olursunuz.
Bunun delili de masa etrafinda ddnerken ylzinuzu bulundugunuz odanin
yekdigerini muteakiben dort duvarina tevcih etmis olmanizdir. Bittabi
hic masa etrafinda donmeyip ayaginiz tzerinde devir yapmis olsaniz
ayni sey vaki olurdu.

Binaenaleyh ay kendi Uzerinde (mihveri etrafinda) 27 gin 7 saat
43 dakika 11 saniyede bir devir icra eder ki bu da nucumi devri mud-

detine musavidir.

214. Ayin irtikaslari — Ayin intikali hareketi ile devrani ha-
reketi muddetlerinin musavati vc diger taraftan ayin nakisi bir mahrek Uze-
rindeki hareketi neticesi olarak irtikaslar nami verilen héadise tevellit eder.

Sekil 170 e athi nazar edelim, tsaibesi ayin 1 vaziyetinde ayin kursu
merkezinde gorandr. 3 vaziyetinde dahi mezk(Or saibe merkezidir. Fakat
ay intikali devrinin JUni ve deveraninin dahi } U0nU ikmal ettigi zaman
2 vaziyetini isgal eder ki bu da sahalar kanunu mucibince 1 ile 3 va-
ziyetleri arasinda sonuncuya daha yakin bir mevkidedir.

Suhalde t saibesi merkezin solunda gorinidr ve biz kursun sag
tarafinda 1 vaz’inda gordagumuz nisif kireden biraz fazla yer goruriz.
Ayni vechile ay 4 vaziyetinde oldugu zaman aksi cihette nisif kireden
biraz ziyade kismini goruriz.

Bu suretle arzda bulunan bir rasida nazaran ay mutevassit bir
vaziyet etrafinda rakseder gibi goéiuntr. Bu hadiseye irtikas nami veril-
mesi bundandir.

Balada izah olunan hadise tulani Gtikas olup azami kiymeti 7°45'dir.
Fakat ayin intikali hareketi mustevisi husuf dairesi mdustevisi ile intibak
etmediginden ve ayin devran mihveri mahreki ile 83 i derecelik bir
zaviye teskil ettiginden ayin kutuplaiinin daha 6tesinde birtakim aksamini
gorebiliriz ki yukariki sebepler mevcut olmasa idi mezkQr kisimlar bizim
icin mer’i olmazdi. iste arzani irtikas hadisesi bundan ibaret olup
kiymeti de 6 4 derecedir.

Ayin arza olan mesafesine nazaran arzin nisif kutru ihmali kabil
bir kemiyet olmadigindan rasidin arz merkezinde bulunmayip ta arz
sathi Uzerinde bulunmasindan nasi rasit aydaki esyaya nazaran mevki
tebdil eder ki bu da yevmi irtikas hadisesini teskil eder. Bu irtikas bir
dereceye kadar cikabilir. Elhasil batin bu sebep ve hadiselerin rnigte*
mian tesili tahtinda olarak arzdan ay zemininin @059 kismi rasat ve

musahede olunabilir.
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AYIN FizikKl BUNYESI

21\ Ay Uuzerinde davanin fikdani. Ayda iklimiyat —
y a *s™unacak raddede hava mevcut degildir. Bu keyfiyet hig

sup e goOturmiyecek surette kat’idir. Filhakika fizikte malOm oldugu
vechile havadan mirur eden bir ziya sual inkisara maruz olur. Ve ha-
vanin kesafeti nekadar buytk olursa inkisardan mutevellit inhiraf ta
o kadar buayudk olur. Binaenaleyh eger ayda hava mevcut olup ta
bir kevkepten gelen sualar ayin havasindan gecse idi ay bu kevkebin
ontnden mdrur ettigi zaman, inhisaf [1] muddetlerinin hesapla bulunan
muddetlerden daha kisa olmasi icap ederdi. Diger tabirle ayla mestur
olduktan sonra dahi kevkebi bir middet goérmekligimiz ve keza nazari
olarak inhisaftan kurtulmadan biraz evvel kevkebin bize mer’i olmasi
lazimgelirdi. Halbuki boyle bir hadise hicbir zaman vukua gelmez.

Aydaki daglarin goélgeleri gayet vazih (net) olup sibih zil mevcut
degildir. Halbuki arz icin keyfiyet bdyle degildir. Zira havanin mevcu-
diyetinden nasi ziya inkisara maruz olur.

Fakat ayin sathinda hava bulunmadigina gére su orada mayi ha
linde kalamaz, derhal tebahhur eder, halbuki ay etrafinda bulutun
mevcudiyeti hi¢cbir zaman misahede edilmemistir.

Binaenaleyh ayin sathinda ne hava ne de su mevcut olmadigina
hikmedebiliriz.

216. Ayda gece ve gundiuz — Ay mihveri etrafinda takriben
27 gun 8 saatte bir deveran icra ettiginden ay Uzerinde gece ve gun-
dizin muoddetleri atz Uzerindeki gece ve gundiz muddetlerinin 13 mis-

linden biraz fazladir.

Ayin uzun gecelerinde, fezanin derinliklerinde hikim stren burudet
avayl nesiminin bulunmamasindan nasi insiaa karsi mahfuz olmiyan
/ zeminini istilda eder. Gazli bir suhunet mikyasi ay sathina goturdle-
Udigi farzedilse orada tahtessifir 267° gosterirdi. Esbabi miumasileden
alayr bizim ginlerimizden 13 defa daha uzun olan bu ay gunu zarfinda
[ines sualari mitemadiyen virut ederek ay zeminin, kasip kavurur,

Utin bu sartlar bir uzvi hayatin mevcudiyetine musait degildir. Bina-

ni mirur ***** zaren <uguf>vuU* *eir flkat ay bir k7
, 1) L7 X 7aman Icevkcp *munhasif» olur denilir. Kevkep bize nazaran ayla
bin 6nunden *eC * demektir. Kez. «nilerinin peyklerinin «inhinaf.. t.biri

cstur kakarak “ayr“mcr’i olur
llanthr ila ...
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enaleyh ayin sakinleri ancak roman muhariirlerinin hayalhanelerinde
mevcut olabilirler.

Zaten eger ay meskOn olsa idi bugin mevcut olan kuvvetli ve
mukemmel alat ile selenitlerin [1] sanayiine ait eserler gorulebilirdi. Mesela
bayuk’ bir mabet, muteharrik bir cisim, hareket etmekte olan bir tren
veyahut uzun bir kafile teleskop vasitasi ile rasat edilebilirdi.

217. Ayin ovalari — Halbuki hicbir heyetsinas ay sathinda bdyle
bir cismin mevcut oldugunun farkina varmamistir. Ayin zemini az
cok murtefi tepeler arasinda gayet vasi sincabi renkte ovalar ibraz eder.

Sekil: 171 — Kamerin kitap mdellifi Abbe Mor¢ tarafindan tanzim edilen
haritasinin ki¢uk mikyasta bir sureti

Ayin ovalari kursuni renklerinden dolayi eski heyetsinaslar tarafindan
deniz tesmiye edilmislerdir. O zaman bugunkt  duarbinlerin mevcut
olmamasi hasebile ovalarin cesim su satihlari oldugu zehabi husule
gelmistir (Sekil: 171).

En muhim ovalar ki bunlain elyevm kurumus bulunan kadim deniz-
lerin zemini olmalari muhtemeldir— bervechiatidir:l

[1] Evvelleri mahza eseri hata olarak ayda sakin olduklari farzolunan insanlara selenit
yani sekenei kamer nami verilirdi.
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Océan des tempétes (Firtinalar bahrimuhiti) 5 milyon Kkilometre
murabbal kadar bir satih isgal eder; bulutlar denizi (mer des nuées) ve
yagmurlar denizi (mer des pluies) herbiri bir milyon kilometre murabbal,
sukdnet denizi (mer de la tranquillité) buhranlar denizi (merdes Crises, ila..)

218. Daglar ve dairevi sahneler (Cirques) — Ayin zemini
pek ziyade arizalidir. Uzun daglar silsilesi bazi deniz kenarlari boyunca
imtidat ederler, mesela Apenin (Apennins) silsilesinin zirveleri 6000 metre
irtifaa kadar yukselirler (Sekil: 173). Kafkas ve Karpat daglan 3500
metre irtifamdadirlar, Alp daglari, ila...

ilk vehlede aydaki daglarin irtifalarinin arzdaki rasathanelerden
mesaha edilmesi baisi taaccip olabilir. Halbuki bu mesahanin iptina
ettigi esas ¢ok basittir. Ayin muhtelif safhalarinin teakubu esnasinda her
an tenvir dairesi Otesinde (ayin karanlik kisminda) zirveleri bize siddetle
munevver gorilecek kadar yuksek tepeler musahede olunur. Bu tepeler bir
ovanin kenarinda iseler burlari tenvir eden gines
suamin ay kursuna mimas olacagi asikardir. Eger
tepenin dairei tenvire olan mesafesi d ile, ayin
nisif kutru (bizce malimdur) r ile, dagin tayini
matlup olan irtifai h ile irae edilirse MTO musel-
lesinden (Sekil: 172)

» r- - d= (r+h)-J
bulunup bundan h in kiymeti istinta¢c edilir.

Yuksek daglarin munevver olan zirvelerinin Sekil: 172 — Ayda bulunan
zemin UzerindekKi golgelerlnl nazari itibara almak I da*,n ,rtfa“n tay:/!
suretile baladakine mumasﬂ usullere ve aynl ne- J gun rs“(lf:'(a/'vém@??e“
tayice variriz. Daglar yaninda muteaddit dairevi 0 ayin merkezi
sahneler veyahut dairevi dag silsileleri musahede
olunur. Ekseriya bunlarin ortasinda az c¢ok muartefi mahruti tepe-
cikler de bulunur (Sekil: 174). Uzaktan ve buylUtmesi az durbunlerle
bakildigi zaman adedi pek cok olan ve ekseriya yekdigerile muvasalat
peyda eden bu dairevi sahneler ayda isgal ettikleri nahiyelere sayani
dikkat bir burkadni manzara ve tabiat bahsederler. Bundan dolayidir ki
kadim heyetsinaslar bunlara birkdn menfezleri namini vermislerdir.

Bu heyetsinaslarin iddiasinca dahili kuvvetlerin tesiri tahtinda sahne-
lerin merkezi kismini isgal eden daglar volkanlara tahavvil ederek buyuk
katleler firlatmislar ve bu kutleler de cazibenin kiguk olmasindan dolayi
merkezden c¢ok uzak mesafelere kadar dagilarak orada dairevi sekilde

tevezzi ve tasallup etmislerdir.
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Halbuki hakikati halde denizlerin kenarlari ile dairevi sahneler ara-
sinda hicbir fark yoktur ve elyevm kutru 200 kilometreyi tecaviz eden
bircok sahneler mevcut oldugu malimdur ve ekseriya bunlarin merke-

zinde dag da yoktur (Sekil: 175).

Zaten bir volkanin, 4000 ile 5000 metre irtifamda zirveler ihtiva
eden dairevi daglar silsilesi teskil edecek kadar azim kutleleri 100 kilo-

Sek.l: 173 - Aydaki Apenen daglar.n.n gines durduktan birka¢ gin sonra teleskopla
gorandsu ; yuksek zirvelerin girintili ¢.k.nt.l. golgeleri vaz.h olarakgériniyor.
Bu daglar silsilesindeki zirvelerin miktar. 3388 den dun degildir.

metre mesafeye firlatabilecegini kabul etmek nekadar ihtimalden bait bir
faraziyedir !

Abbé Moreux bu sahnelerin daha ziyade inhidam (Effondrement) den
mutevellit oldugunu ve bunlarin eskilikleri nisbetinde buUyuk olduklarini
bircok defalar ispat etmistir.

Bugin muhielif eb'atta 30000 kadar sahne malimdur. Baslicalari
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Klavyids (Clavits), Platon, Arsimet, (Archimede), Teofil (Theophil),
Kopernik, (Copernic), "Y"\\Io,(Tycho), ila... sahneleridir (haritaya muracaat).
Ayda gayet buyuk yariklar ve oluklar mevcuttur ki bunlar, iptidalari

ayin ¢cok dehsetengiz daglar tesekkill (orogénie) hadiselerine makar
oldugunu ispat eder.

Sekil: 174 — Buyuk kopernik sahnesinin maktal (kutru 90 kilometre)

AYIN ARZA TESIRI — MET VE CEZIR

2109. Deniz sathinin hergin miutenaviben yukselip acilmasindan
ibaret olan sularin hareketine “Met ve cezir,, itlak olunur.
Bunun neticesinde denizin sahil hatlari tebeddul eder. Eger deniz
yukselir ve sular karaya dogru ilerlerse yuksek deniz veyahut MET
hadisesi, bilakis deniz sathi inhitat eder
de sular geriye cekilirse cezir hadisesi
vaki oluyor denilir.

Meddu cezir hadisesinin baslica sebebi
arz kdresinin dortte tclnu kapliyan mayi
tabaka Uzerine ayin tesiridir. Hadisenin
mekanizmesini anlamak kolaydir. Ay arz
sathinda bulunan bir A noktasinin nisfin-
nehar mustevisi dahilinde farzedelim. A
noktasi aya arz merkezi T den daha
yakin oldugundan ay A noktasini daha
buyuk bir kuvvetle cezbeder ve bu nok-
tada arz cazibesi tenakus eder. A' nok-

o N _ smda ayni hal vaki olur. Zira arz mer-
sahnesinin Fransa arazisine nlspeten .

isgal ettigi sahne; bu sahnenin kutru kez_mden daha uza_'k C_)Ian bu nOkta_'ya

242 Kilometreye Kariptir. tesir eden ay cazibesi arz merkezine

muessir olan ay cazibesinden kucuktur.

Suhalde kutlenin muvazenede bulunabilmesi icin mayi tabakasinin A ve A'

noktalarinda B, B' noktalarindakinden daha ytksek bir seviyede bulun-

masi icap eder. Bundan dolayidir ki A ve A' noktalarinda tereffl vukua
Kosmografya — 11

Sekil: 175 — Moroliks (Maurolycus)
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gelerek butin kuatleye bir micessem deverani katinakisi  seklini verir.
Bunun buyUdk mihveri ( nazari olarak) daima aya mduteveccih olmak
lazimgelir.

Filhakika ayin yekdigerini muteakip iki defa msfinnehardan miruru
beynindeki muddet ( 24 saat 50 dakika 28 saniye ) =zarfinda denizin
tereffu ettigi, (Met) azami bir irtifaa vasil oldugu (yuksek deniz), sonra
alcak deniz zamanina kadar inhitat (cezir) ettigi gorulir. iki azami irtifal
ani arasinda takriben 12 saat 25 dakikalik bir fasila vardir.

220,— Met ve cezirlerin tahavvulleri; limanin teahhuru —
BUtin met ve cezirler yekdigerinin ayni olmaz; bunun da muhtelif sebep-
leri vardir.

Muayyen bir mevkide ayin meyli suratle tahavvul eder. Ayin mesa-
fesi de boyledir. Diger taraftan gines dahi mayi tabaka Uzerine tesir
eder. Gunesin tesiri ayin tesirinden iki defa daha kucuk olmakla beraber
kabili ihmal degildir. Bu tesir bazan ayin tesirile ayni cihette olup ona
ilave, bazan aksi cihette bulunup ondan tarhedilir. Bu sebepten dolayi
en buyUk met ve cezirler bedir zamanlarinda, en zayif metve cezirler
de terbi zamanlarinda vukua gelirler. Bu hususlar ayin ve gunesin me-
yillerine tabidir.

Mayi zerratinin delki temasi neticesi olarak ayin met ve cezri tevlit
eden safhasi ile hakiki tesiri arasinda biraz teahhur musahede edilir.
Mesela en blyuk olan bedir met ve cezirleri yem ay veya butin aydan
ancak 36 saat kadar sonra vukubulurlar.

Fazla olarak ayin msfinnehardan miururu ile yuksek deniz zamani
arasinda limana go6re az veya ¢ok wuzun bir fasila vardir. Bu fas.la her
Iman icin da,ma ayni kalir. Her mevkiin kendine hassolan bu miktara
limanin teahhuru tesmiye olunur. Heyetsinas bu adetten bilistifade laalet-

Saint-Michel) korfezinde 15 metre, Fundi (Yeni U . i
metre irtifafnda et vdkua gelir. isicor ¢ya) korfezinde 18

arz ierindekt ¥R Goktadindd’ -© kuvvetiin heskbr — Sathi
thayim zerratini cezbeden kuvveti



arz sathinda A noktasile arz merkezi T noktasi Uzerine tesir eden ay
cazibesinin farkina musavidir (Sekil: 176):

= A daki ay cazibesi — T deki ay cazibesi

olur. Arz ile ay beynindeki mesafeyi d ile, ayin kdtlesini m ile, arz nisif-
kutru r ile irae edelim. A daki zerre aydan d—r kadalr mesafededir.

Cazibe kanunlan mucibince (madde 104)

A daki cazibe kuwvveti=»~ 2

) ) ) Gm
T deki cazibe kuvveti = 7"

olacagindan  kuwvveti icin

Gm Gm
(d—r)s d7
bulunur. ihtisas edilerek
e m(2dr—r¥)
9= d- (d*—2dr + r9
veyahut
mr(2d—r)
d*d - r)' .

olur. Fakat r mesafesi d ye ve evleviyetle 2d ye nazaran ¢ok kucuktur.

Zira r = Adir. Suhalde <nir. ifadesinde suret ve mahre¢ d ile taksim

ve (Ij_ ihmal edilerek

_ G2mr
B ds

bulunur.
Yukardakine mumasil bir hesap A ya kutren mukabil olan A’ nok-

tasma tesir eden kuvvetin dahi G~ oldugunu gosteri,
M .. A ve A' noktalarinda vahit kutleyi terhe say eden kuvvet
aym kudlsilf mepsuten ve arzla ay beynindeki mesafenin mikabte

makdsen mdutenasiptir.
met ve cezir — Ayni hesap gunese

d a h ili,S r ™ n e 5in tesiri ayin tesirinden takriben iki defa

daha az oldugu neticesine varilir.
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M gunesin kutlesi, D de gunesin arza olan mesafesi olduguna goére
A noktasina gunesin tesiri

olur. Halbuki ayni noktada ayin tesiri
qz2mr

idi. Bu iki kuvvet beynindeki nispet

olur.
Arzin kutlesi vahit farzedilirse
M= 332000, m= ., .
olyj
keza d = 1 vazolunduguna gore D = 390Vdir [Madde 227]
Suhalde
1
m D3 _ 815 v, 390*
M d3 332000 P
bulunur.
Eger ayin cazibesi vahidi kiyasi olarak alinirsa gu-
nesin cazibesi bl

olur. Sekil: 176

Bahsi bitirmeden evvel arz Uzerindeki cisimlerin ayin veya gunesin
tesiri tahtinda sikletlerinden nekadar kaybettiklerine dair bir fikir vermek
faideden hali degildir.

Ay bir mevkiin semti resinden murur ettigi anda bu mevkide bulunan
cisimler sikletlerinin $« rfor-mini kaybederler.

86 kilo sikletinde olan bir adam bir santigram kadar daha hafif
olur. Ayni serait tahtinda semsin tesirinden dolaylr sathi arz Uzerinde
bulunan cisimler sikletlerinin tt<?>Fobini kaybederler.

100 kiloluk bir demir kutlesinin sikleti glines cazibesi tahti tesirinde
yayli bir kantar Uzerinde yarim santigram kadar tenakus ettigi gorulur.

223. Ayin muhtelif hadiseler Ozerine tesiri — Ayin arz mik-
natisiyeti Uzerinde tesiri, arza olan mesafesine go6re tehalluf ettigi
bugln ispat edilmis gibidir. Ziya, hararet, elektrikten herbiri ayni kuv-
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vetlerin  muhtelif sekillerde tezahirinden baska bir sey olmadigindan
ayin bir arz hittasi Uzerinde ispati vlcut etmesinin ve ginese nazaran
vaziyetinin arz Uzerine mutenevvi tesirler husule getirecegi anlasilir.

Ciftciler aym mezruata tesir icra ettigi zannindadirlar. Th. Morcux
ayin uzviyet Uzerine tesir icra ettigine inanmak keyfiyetinin bazi alim-
lerin zannettikleri kadar vahi olmadigini defeatla ispat etmistir.

Ayin cevvi alaim hadiseleri Uzerine olan tesirine gelince bu cihet
¢cok mudil ve muzlimdir. Kat’l olan bir sey varsa o da ayin bir mevkiin
nisfinneharindan mdaruru esnasinda, umumiyetle zannolundugu vechile,
orada muhim nesimi met ve cezir hadiseleri husule getirmedigidir.

Fakat sicak memleketlarden yuUksek arzli havaliye dogru bataetle
hareket eden havayinesimi kabarikliklari belki ayin tesirile husule
gelmektedir.



MEPHAS XIV

HUSUF VE KUSUF

Tarihin btin devirlerinde husuf ve kUsuf hadiseleri daima umumun
nazari dikkatini celbetmistir. Evvelleri bu hadiseler uyu Ir or u

tevlit ederdi. ,
Halihazirda bile mense ve sebepleri sahih olarak ma um o masina

ragmen bu nevi manzaralar derin bir tesir husule getirme ten a1 eg 1.

224, Zil ve sibhizil — Eger feza toz ile dolu bulunsa 1di butun
seyyarevi ecrami bir zil mahruti ile miterafik olarak goérir u . u z
mahrutu seyyarenin haciplerinden (kenarindan) gtnesin kenar arina res-
medilen muUmaslardan tesekkil eder. Dahili musterek midmas ar s1 I-

zil husule getirirler (Sekil: 177).

I 177) Harici miimaslar zil mahrutunu, dahili mumaslar ise sibhizilli (yarim
goblge) tayin tahdit ederler.

Zil mahrutu dahilinde ve mihvere amut olarak bir héaciz vazolunursa
merkezden kenara dogu gidildikce golgenin koyulugu tedricen tenakus
ettigi ve zil ile sibhizil sahalari arasinda vazih bir fasil had bulunma-

diglr musahede edilir.
225. Husuf ve kiusuf — Ay arzin zil mahrutuna dahil oldugu
ve binaenaleyh gunes ile istikbal vaziyetinde bulundugu zaman (husuf)

vukua gelir.
Ay tamamen veya kismen arz ile glnes arasinda bulundugu zaman

(ktisuf) vaki olur.
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226« Husuf ve kusuf hesaplarinda istimal edilen mutalar
Husuf ve kusuf seraiti muhtelif hallere ezcimle guines ve ayin kurslarinin
blayuklugune, bunlar beynindeki mesafeye ila., tabidir. Atideki hesaplarda
kullanacagimiz mutalar zirdeki cetvelde hulasa edilmistir.

Elyevm husuf ve kusuf hesaplarinda istimal edilen baslica miktarla-
rin kiymetlerini veren catvel:

Azami Vasati Asgari

Kiymet  Kiymet  Kiymet

Gunesin zahir? nisifkutru (8) 16' 16" 16’ 15' 44"
Ayin zahiri nisifkutru (8) 16' 47" 15'34" 14' 41"
Gunesin ufki ihtilafi manzar (p) 8",95 8",80 8",65
Ayin ufki ihtilafi manzari P) 61' 30" 57" 2" 53" 50"
Ay mahrekinin meyli 5°19' 5° 8' 43" 4°57'
1 Merkezde (arz nisifkut- 56
Arzla ay bey- j ru hesabile) 64 r 60 r r
nindeki mesafe J Satihta (arz nisifkutru 63 r 59 r 55 r
1 hesabile)
Gunsin arza olan mesafesi 23840 r 23450 r 23050 r
HUSUF
227. Arzin zil mahrutunun eb’adi — Arzin zl mahrutunun

eb’adini hesap etmek kolaydir.

R gunesin nisifkutru

r arz “ “

d gunesin arza olan mesafesi

Zil mahrulunu tuli olan x
musabin musellesimden istihrag

edilen zirdeki dusturdan cikar: Sekil: 178 — Arzin zil mahrutunun eb adi
R_d+ x r
— = - veyahutx = d'
r X y r]? —r

Eger r=1 alinirsa R= 109 r olur fakat d tahavvil eder:

Vasati mesafede d= 23450 r
Hadit noktasinda d= 23050 r
Evc noktasinda d= 23840 r

olur. Vasati mesafe alindigina gore zil mahrutunun tuld igin



=< N = 23450N = 217r

bulunur. Ayni suretle yani baladakiye mumasil hesaplar neticesinde zl
mahrutunun tult 213 r ile 220 r arasinda tahavvil ettigi goérdlar.  $u
ade azami tul 1400000 kilometredir. Vasati tul ise bundan 3 r vani
takriben 20000 kilometre kadar kisadir.

228. Mahrutun resindeki zaviye (2a) — Zil mahrutunun bir
ebelim0lL n3Zan *bbara alalPm (Sekil: \19) ve resteki 2a zaviyesini hesap

Taranmis musellesten
resteki zaviyenin nisfi-
nin kiymeti olarak

a= 8 (semsin kutru

zahirisi) p (semsin

ihtilafi manzari) .

veyahut Sekil: 179
_ a= 6—P

yani

. a=16"'_8'80= 1551
ve binaenaleyh -

2u= 3124
bulunur.
229. Kulli husufun imkéani. — Arzin [
«..(kutrunun 56 misliile 64 misli aras.nda taba® eder" "
Halbuki zil mahrutunun en kisa tnlii K n
musavidir. Suhalde ay arz.n z.| mahrutuna dahil"o7lt“« “" miSii" e
Yalniz ayin bulundugu mesafede mau 4 , r

ihtiva edecek kadar genis oldugunu gostermek” 1T ~ T ay' tamaraen
* lazimgelir. © Bu mektal

hesap edelim.

230. AyIn bulundugu vasati #
zaviyevl kutru (2 B _ B zaviyesi arz mahrutunun
edilmistir. (Sekil: 180) deki taranmis muselles eZmden tibaren hesap

P= p—a
musavatini verir yani

G= ay ihtilafi manzari — res -
veyahut aviyesmin yarisi
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P= 57"2"—I5'51'= 41,11/

p ile « (madde 227) deki cetvelde mezkdr oluan hudut dahilinde
tahavvil ettirilirse

P mn azami kiymeti olarak 45'52'
P nin asgari kiymeti olarak 37'40'

bulunur.  Ayin zahiri nisif-
kutru (O) 16 47" yi tecaviz
etmediginden ayin kursu ké&-

milen zil mahrutunun dahi-
linde bulunabilir ve kdllt

Sekil : 180 husuf husultc mumkanddr.

231« Zil mahrutu maktamin hakikil genisligi — En gayri-
musait hal olmak Uzere ayin arzdan azami yani 64 arz nisifkutru
kadar mesafede bulunmasi halini nazari itibara alalim. Zl mahrutunun
tulli olarak ta asgar? olan 213 r kiymetini alalim.

(Sekil: 181) de goruldugu vechile musabih muselleslerden

Makta kutru X 213—64 149
Arz kutru D 213 ~ 213

veyahut daha dogru olarak

g (takriben)

x= 0,7 D= 0,7 X
12742 kilometre] | N\ R 23, _

kilometre bulunur.Hal- / %

buki ayin kutru ancak
3480 kilometredir.
Skil: 181
Binaenaleyh butlin ahvalde zil mahrutunun maktai, ayin kutrunu iki
defadan ziyade ihtiva edebilir.

232. Husufun vukua gelmesi sartlari — Ayin mahreki husuf
dairesi mustevisi ile azami kiymeti “butin ay,, zamaninda 5° 19' olan bir
zaviye teskil ettiginden ayin arzi sifirdan 5°19' ya kadar bitin Kkiy-
metleri alabilir. Bu son kiymet p dan cok daha biyuk oldugundan her
istikbal zamaninda zaruri olarak husuf vaki olmasi lazim gelmez.

Husufun vukua gelmesi icin ayin Aarzinin hangi hudutlar arasinda
mahsur olmasi lazimgeldigini hesap edelim.

Eger ayin kenari zil mahrutuna temas ederse (Sekil: 182)



Amn azam
Binaeleyh e

ise husuf gayrimi. R <
Eger arz daha kHEHK sg husuf ancak kismi olur. Fkat eger (f ve V

asgari iseler
X= 37'40"+ 14'41' = 5121

olabilir; ozaman husuf muhakkak surette wvukubulur.

233. istikbal zamaninda ay arzinin hesabi — Heyet tak-
vimlerinde gunesin ve ayin hergin zeval anindaki tul ve arzlar
mezkardur.

istikbal zamaninda
ayin arzini bulmak igin;

1° Gunes ile ayin
tulleri beynindeki far-

kin 180° oldugu ani;
Sekil: 182
2° O anda aymin arzini; aramak icap eder. Bunun icin itidal
noktasinin taharrisine tatbik edilen (madde 149) usul islmal edilir.
istikbal iki muteakip zeval arasinda vuka gelir. Farzedelim ki

tullerin faki

Birnci giin 180° — e
ikinci giin 180° + ¢'

olsun. Bu fasilai zaman zarfinda tul e'4- e kadar tahavvul etmis olur.
Arzin mutekabil tahavviline h diyelim.

e+ ¢ h

e “ 07
yazabiliriz. Burada h birinci zeval anindan istikbal anma kadar olan

zaman zarfinda arzin tahavvaluddr. Bu iki an abasinda gecen muddet t'
ile gOsterilirse bu muddet

g+«‘ 1
£ t'

dusturundan istihra¢c edilir, t iki muteakip zeval arasinda gecen
muddettir.

234. KU1l husufun azami? muUddeti - Kuilli husufun miiddeti
ayin, aran zil mahrutuna dahilen muimas vaziyetlerindeki merkezleri
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vasleden LL mesafesini katetmesi icin lazimgelen zamandir. Bunu t ile
gosterelim. (Sekil: 183). Su halde

= 2(3—26'

Ay ve go6lge her ikisi mepsut cihette, garptan sarka dogru,
hareket ederler. Fakat ayin strati daha bayudktar, iste ayin zavi-
yevi sdratinin zil sdratinden (veya alz suratinden) fazlasidir ki ayazi
mahrutuunn LL" kismini Kkatettirir.

Halbuki bu surat fazlahginin aya360°yi 29,53
gunde katettirdigini biliyoruz. Zira bukadar za-
man - ictimai devir muddeti- sonra ay ve zil tekrar
ayni vaziyette bulunurlar.

Binaenaleyh mezk(r surat fazlasi [sayesinde
ay t kadar zaman zarfinda

2 B—xv Sekil: 183 — Arzin  zil
kadar zaviye resmeder. Yani mahrutunun maktai

(2 2h) X 29,53guUn_ " saat (takriben)
— 360°

dir.
Eder ayin zilla duhule baslamasi anindan zildan tamamen Kkui tut-
masina kadar gecen muddet hesap edilirse baladakine mumasil bir

hesap neticesinde kulli husufun azami dort saat kadar Surdugu goru u”

235 Arz havayinesimisinin  husuf (zerine tesi
1 = Baladaki hesaplar sirf nazarndir. Zira

nesimi inkisar hesaba katilmamistir.
Halbuki bunun ufuktaki kiymeti 34’
dir. Diger taraftan arza mimas olan
nisif kutur mukabil taraftan tekrar
ciktigindan  mecmu inkisar iki deta

CL 14 BuTIi~~TW ~d* 34" yani 1-8'ye balig olur.
S?ft & ,ik ,] ,ahnitunun ay. vesil Bu inhiraf zil mahrutu maktamin
Oayl  olmadigim gosterir. azami nisifkutiundan (1°2') buyuk
t- ,IHNnn ibaret olan mahrutun resi arz nisif kutiunnun 42

m fsfkadai b f mesafeden Oteye gecemez ve binaenaleyh hicbir zaman

aya vasil olmaz.

Omini arz sathina mucaV|r olan hava tabakalarlndan
Su halde ayin zem munevver kahr. Bu keyfiyet

murur eden gunes sualari ne ua
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husuf esnasinda ay kursu Uzerinde musahede olunan kirmizi renk

hakkinda yegéne tarzi izah teskil eder. [1]

Suhalde butin husuf muddetince ay daima mer’i olur. Ay kursunun
tamamen kaybolmasi bir fevkalade hédise gibi zikredilir. Bu hadise
1764, 1816, 1903 senelerinde vukua gelmistir. Hadisede bulutlarin  ¢ok
bayuk bir rol oynadigi bedihidir.

235. Mukerrer — Cuz’1 husuflar — Ay bazan arzin zil mahru-
muna kismen dahil olur. Ozaman cuz’i husuf vukua gelir.

[1j Bazi suaatin nesimi tabakalar tarafindan beledilmesi dolayisiledir ki ufuk civarinda
glnes ve ay kirmizi gorinarler.



KUSUF

Kusufun, ay gunesin 6nunden gectigi zaman vuku buldugunu zik-
retmistik. Binaenaleyh bu hadisenin butin seraitini hesapla bulmak igin-
ayin zil mahrutunun eb’admi aramak lazimdir.

236. Ayin zil mahrutunun eb’adi — [madde 228] deki muha-
keme tekrar edilerek ayin zil mahrutunun tulti hesap edilebilir.

R Gulnes nisifkutru

r Ay

r Arz

d  Glnes ,, ,» Ile ay beynindeki mesafe

X zil mahrutunun tull
olduguna gore: r

\ * dv

bulunur. Halbuki
R= 109 r ve r'= 0,273 r

oldugundan mahalline ikame ile x ic¢in

/ 0,273 \ 273

x= d \O9 - 02737 = @ = d' X 0,0025

108727 ~

kiymeti bulunur.

Fakat d" (ayin gunese olan mesafesi).

1° Arz - ay heyetinin gunese olan mesafesi ile,

2° Ayin arza olan mesafesi ile,
tahavvil eder. Bu son mesafe arz nisifkutrunun 56 misli ile 64 misli:
arasinda mahsur olup vasati kiymeti 60 r dir. [1]

Suhalde
d' in azamisi= 23840 r — 56 r= 23784r
dr in vasatisi= 23450 r — 60 r= 23390r
d'" in asgarisi= 23050 r — 64 r= 22986 r

bulunur, [madde 226 daki cetvele muracaat].

[1] Besatet i¢in hudutlari 56 r ve 64 r olarak kabul ediyoruz. Hakikati halde bu me-]
safe 55.9 r ile 63.86 r arasinda tahavvill eder; ika edilen hata lasey kabiiindendir.
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Bu adetleri yukarda buldugumuz 0,0025 nispeti ile zarbedelim. Zil
mahrutunun tult icin zirdeki rakamlari buluruz:

X In  azamisi = 23784 r X 0,0025= 594 r= 378437 kilometre
X in vasatisi = 23390 r X 0,0025=* 58,4 r= 372400
X in asgarisi= 22986 r X 0,0025= 57,4 r= 363147 "

Fakat ayin arza olan mesafesi 64 r ile 56 rarasinda mahsur ol-
dugundan, ayin arzin sathina mucavir bir noktaya olan azami, vasati
veya asgari mesafeleri baldda bulunan adetlerden bir nisif kutru arzin

(hattiistivadaki) tenzihle bulunur:

azami mesafe : 63r 402350 kilometre (takriben)
vasati mesafe : 59r = 376000 ”
asgari mesafe : 55r 350800 "

Ayin arz sathina
olan mesafeleri

Bu rakamlar yekdigerile mukayese edilince vasati mesafelerde bile
zil mahrutunun resi arz sathinin dstinde bulunacagi bedahet kesbeder.
Fakat ay mahrekinin hari¢c anilmerkezligi ¢ok buyuk olmasi hasebile
ay uzun muddet arzdan vasati mesafeden ¢ok daha kicuk mesafede
bulunur. Zillin tult 57 r kadar olabilir. Halbuki ayla arz arasindaki me-
safe 55 r e kadar tenezzul edebilir. Binaenaleyh zil mahrutu arza
vasil olur.

237. — Arzla takatu noktasinda zil mahrutunun genisligi. —
En madasait halde yani zillin azami vis’atini (59, 4 r) haiz olmasi ve ayin
arzdan asgari mesafede (55, r) bulunmasi halinde zillin muntehasi sathi
arzin Otesinde 4,4 r yani 28000 kilometreye kadar imtidat edebilir.

Bu serait dahilinde zil mahrutu kurei arzla takatu eder. Ve orada
mahdut bir muzlim saha husule getirir. Nazim makta halinde bu zil bir
daire seklindedir. Ve bu suretle husule gelen kure tasinin nisifkutru 130
kilometreyi tecaviz edemez. Yani kutru 260 kilometreden fazla olamaz.
Bu miktar 52000 kilometre murabbama yani takriben buUtin arz sahinin
on binde bir kismina tekabul eder. Atideki hesap bu ciheti teyit ediyor.

Filhakika (Sekil: 185) teki musabih muselleslerden ay nisifkutru r'

ile, (r'= 1740 Kkilometre) godlgenin nisifkutru x ile irae edildigine gore
X 44
N\ ~ 594
bulunur ki bundan da
44 1
X = 594 r ™ 13% r ~ 730 kilometre (takriben)

istintac edilir.
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Bu takdirde zil mahrutu dahilinde bulunan bir rasida nazaran kulli
kiasuf vak, olacagi bedihidir. Zira ayin kutru bu rasida azami vus’ati

zahirniyesile ve binaenaleyh gunesin zahiri kutrundan daha bUyUk olarak
gorandar.

Sekil - 185
238. — Gaolgenin arz sathi tUzerinde mevki tebdil etmesi,
golgenin sudrati — Ay kendi mahreki Uzerinde saatte 3380 Kkilo-

metre suratle mevki tebdil eder. Arz hattiistivasi Uzerinde bulunan
bir noktanin ayni cihete muteveccih olmak Uzere saatte 1675 kilometre
siirati vardir. Binaenaleyh hattiistivada ay zillinin izafi sirati ay rasidm
semti resinde bulundugu farzedildigine gore saatte

3380 — 1675 = 1705 kilometre
veyahut saniyede 473 metredir.

Fakat daha buyuk arzlarda golgenin surati saatte 8000 kilometreye
balig olabilir. 1912 senesi 17 nisaninda vukua gelip Fransada mer’i olan
kisuf esnasinda zilim surati saniyede 777 metre yani saatte 2800 Kkilo-
metre idi. Bazan yuksek bir tepeden golgenin yaklasmakta oldugu goéru-
lebilir, bu manzara insana veieh ve hasyet verir.

v
239. Kiuiusufun husule gelmesi icin ayin arzi hangi gayeler
arasinda tahavviul eder — Madde 233 teki muhakeme burada tek-

rar edilebilir (Sekil: 186).

6  Gunesin zahirm nisifkutru
b*  Ayin zahiri msifkutru

P Gunesin ihtilafi manzari
p Ayin ihtilafi manzari

olsun.
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Ayin arzi k nin gayesi olmak uzere

bulunur. Taranmis musellesten

0=p—P
istinta¢ edilip balada mahalline ikame ile gaye kiymeti olarak
X= 5+ 0+ p-P

istihsal olunur.

Bu dustur munakasa edilir ve harfler yerine bunlarin azami ve asgari

kiymetleri ikame olunursa k nin

1°24'8" ile

1°34'25'

arasinda mahsur oldugu anlasilir. Binaenaleyh
k> 1° 34'25 *

ise kdsufun vukuu mimkin degildir.

A<1° 24'8'

ise kusuf vukuu kat’idir.

Bu iki kiymet arasinda kusufun vukuu meskdktur ve her hususi hali

icin ayrica hesaplar yapilmak lazim gelir.

140. Ug¢nevikisuf ve bun-
larin muaddetleri — 1° kdlli
ktsuflar. — Eger ayin zil mah-
rutu arzin sathi oOtesinden geciyor
ise az veya c¢ok buyuk bir hittada
kisuf wvukua gelir. Ayin gdlgesi
arz sathi tzerinde bir serit resmeder
(Sekil: 187).

Hattiistivada ayni bir mevkide
hadisenin muddeti 7 dakika 8 sani-
yeyi tecaviiz edemez. Bizim nevahide
ise muddet azami 6 dakika 10 sani-

OvjuVv* '

m

Sekil: 187 Ayin zil mahrutu arza tesa-
duf ettiginde kallt  kasuf vaki olur.

Sibhi zillin temas ettigi noktalarda
cuz*? kusuf vukua gelir.

yedir. Fakat kulli kdsufun vukuu pek nadirdir.
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Arz hattiistivasi tzerinde kusufun bidayeti ile nihayeti arasinda 41
saatten fazla bir zaman murur edemez.

2° Cuz'Tm kusuflar — Sibhi zillin  murur ettigi bUtin noktalarda
cuz’? kasuf vukua gelir. (Sekil: 188)

Sekil: 188 — Ayin yalniz sibhi Zlli
arza tesaduf ederse ciz’l kisuf
vuku bulur

Hali sabikta (1° Kudlli ksuf) gu-
nesin kursu tamamen mestur oluyor
idi. Sibhi Zillin tesadiuf ettigi nokta- sekj jg¢ _ 21 Agustos 1914 te vukubulan
larda ayin kursu gunesin kursunu k&-  kisufun paristen goruniisa  cuz't - kusuf
milen setretmez. GuUnes az ¢ok mu- gnesin kutru — 17 kisufun
kavves bir hilal seklinde gorulur. buyukluga = 0.629

Sibhi zil mahrutunun nazim maktar takriben 8000 kilometreye balig

olabilir. Mail maktar ise daha buyuk olur.
Suhalde cuz’t kosuf arz sathinin bUyUk bir kismindan mer 7 olur.

1914 senesinin 21  agustosunda
vukua gelen kusuf isveg, Norvec,
Rusya, Anadolu ve irandan kulli
kisuf halinde gortinmus, halbuki
buatin Avrupadan Asya ve Af-
rikanin bir kismindan ancak cuz 1

kisuf halinde  mer1  olmustur

/Cpkii. |«9) bu kisufun zevali 17,

WCR1 - cnrpff#»  Sekil: 190 — Efrer ayin zil mahrutunun resi
dakika qege Panste arzalvaall olmazsa halkavi kisuf vukua gelir,
mer1 oldugunu  gostermektedir.

Gunesin mestur kism, % 63 tur. 29 Haz,ran 1927 de vukua gelen kusuf

% Halkavi kusuflar - EQer ayin zil mahrutu arz sathina vasil
§l1l* 190) mahrutun mihverinin  muhre¢ istikameti CGzerinde

((l
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kursu ayin karanlik kursunun muhitinden tasarak ziyadar bir halka
seklinde gorulur [1].

Bu hadisenin middeti hattiistivada 12 dakika 24 saniyeye balig
olabilir.

Halkavi kusuf wvukuu halinde ayni zamanda bazi havalide cuz’t
kisuf vaki olacagl bedihidir. Sekil 191 de butin husuf ve kusuf nazari-
yesi hulasa edilmistir.

Sekil: 191 — Husul ve kiisufun esasini izah eden sekil

241. Husuf ve kusuf arasinda rii'yet kabiliyeti farki —
Husuf ile kiusufu tevlit eden serait muhtelif olduklarindan dolayidir ki
husuf ayni zamanda ufuklarinda ay bulunan bdtin arz noktalarindan
yani butin bir nisif kiireden mer’i olabildigi halde kasuf hadisesi ancak
mahdut bazi havaliden gérdlir ve bu da butin bu havalide ayni
zamanda vukua gelmez.

Husuf ve kiisufun adedi — Umumiyetle ayin gunes o6nunden
gecmesi ihtimalinin arzin zil mahrutuna dahil olmasi ihtimalinden daha
ziyade oldugunu anlamak icin (Sekil: 192) ye bir defa bakmak kafidir.
Tabiri digerle ayin arzinin gayeleri birinci halde ikincisinden daha
az mahduttur.

Binaenaleyh bedihi olarak kisufun husuftan daha ziyade kesretle
vukua gelecegini soyliyebiliriz.

Fakat husuflar butin bir nisif kireden kabili ri'yet oldugu halde
kdsuflann arz sathinin gayet mahdut kit asindan mer’t olmasi hasebiledir ki
muayyen bir mevkide vukua gelen husuflarin adedi kusuflar adedinden
fazladir.

Bir senede laakai iki husuf veya iki kisuf vukua gelir. Eger hakikaten
yalniz iki kdsuf vuku bulursa bunlar merkezi koasuflar (kdlli veya
halkavi) den ibaret olur ki 1886 ve 1904 senelerinde bu sekilde iki ku-
suf vuku bulmustur.

Husuf ve kusufun azami adedi 7 olup bunlardan 5 i kusuf, ikisi hu-

(1) (S«k.l: 190) d. ayin zil mahlutunun resi Oteninde muhrr¢ kisminden ibaret o!*n
kiicik zil mahlutunun birinciden daha az uyah olacagina dikkat etmelidir
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suftur ki bu da 1917 de vukua gelmistir. Fakat bu hadisenin bir daha
tekerrdrd icin 1935 senesine kadar intizar etmek lazimgelir.

19 uncu asir zarfinda kualli veya ctz’t olmak Uzre ancak 242 kusuf
vukua gelmistir.

20 inci asirda 229 kusuf vukua kelecektir. Fakat bunlar Avrupanin
batin noktalarindan mer’i olmiyacaklardir.

Ug asir zarfinda Fransa kulliveya halkavi olmak
Uzre 6 kusuf gormuis olacaktir ki bunlar da ber-
vechiatidir: 18 inci asirda 2 kdlli ktasuf, 19 uncu
asirda biri kalli digeri halkavi (1842 ve 1847 seneler- Sekil 192
inde) olmak Uzre iki kisuf, 20 inci asirda biri halkavi veya halkaviye
yakin (17 Nisan 1912) ikisi kalli (biri 15 subat 1961 de Fransanin cenu-
bundan mer’? olacak digeri 11 agustos 1969 da Fransanin simalinden
mer’i olacak) olmak uzre 3 kusuf vukubulacaktir. .

242. Husuf ve kusufun tekerriri; Saros devri — Ayin mah-
reki Uzerindeki ukte noktalarini vasleden hattin her 18* senede bir defa
ayni vaziyeti aldigini gérmusttk. Fakat semada ric’i cihette muteharrik olan
ukte noktalari mepsut cihette hareket eden gunese, sakin olduklari
takdirdekinden daha kesretle tesaduf ederler. Bir haldeki her 18 sene
10 veya 11 gunde, veyahut 223 kameri ayda bir defa ayni hadiseler
ayni sira Uzre devri olarak tekerriur ederler.

Bu devre kudema “Saros,, yani “tekerrtr,, devri tesmiye etmislerdir.
Bu devir belki onlara husuf ve kusufun vukuundan evvel ihbarina hizmet
etmis olabilir. Fakat husuf ve kisufun vukua gelecedi nevahiyi iraeye ha-
dim olamadigi muhakkaktir. Bilhassa kisuf hadisesi icin keyfiyet bdyledir.

Bir Saros devrinde takriben 70 husuf ve klsuf vuka gelir. Bazan
biraz daha fazla veya noksan da olabilir. Bunlarin umumiyetle 29u husuf
41 i kosuftur (Kuasuflardan da 10 u kdllt 17 isi halkavi olmak tzre 27 isi

merkezidir).
Ayni husuf ve kusuflarin tekerrGrini icap ettiren devre takriben 18

sene 11 gunddr. Bu muddetin nihayetinde ayni hadise tekrar baglar.
1260 seneden ibaret olan uzun bir muddet zarfinda bir husuf ayni serait
tahtinda 43 ila 49 defa, kUsuf hadisesi ise 68 ila 75 defa tekerrlur eder.
Zil seridi yavas yavas arzlari blyuk olan nevahiyi istild eder ve tulen
dahi mevki tebdil eder.

Bu husus harita Uzerinde (Sekil: 193) kolayca gorulebilir. Mesela
21 agustos 1914 te Avrupada mer’i olan kisuf9 agustos 1896 da Simali
Asyada vuku bulan kdsufun aynen tekerrturtnden ibarettir. Ayni kusuf
31 agustos 1932 de dahi vukua gelmis, fakat bu defa Bahri Muhiti
Atlasi Uzerine tesaduf etmistir. Daha sonra 12 Eylul 1950 de Bulyuk
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Bahri Muhit Gzerinde, sonra 23 eylul 1968 de Merkezi Asya Uzerinde
vaki olacaktir ilah.
243. — Kiulli kdsufun fen erbabi nezdinde uyandirdigi

alaka — Kusuflar ancak kulli olduklari zaman hakiki dikkat ve aléka-
yl celbederler. Kulli kusuf esnasinda ziya soluk beyaz (blafard) bir

renk alir. Hayvanlara, sevki tabii neticesi olarak, bir Urkeklik ve korku

gelir. Kuslar yuvalarina avdet ederler. Havanin suhunet derecesi tenez-
zul eder. Ve bu hadiseyi ilk defa musahede eden bir heyetsinas garip

ve tarifi kabil olmiyan bir hissin tesiri tahtinda kalir.
Gunesin parlak kursu

ayin  muzlim  kursu

ile mestur olur olmaz

gunes iklili mer’i olur.

Gunesin  kenarlarinda

pembe renkte hudbeler
gorunar. Pek az suren

kalli kOsuf esnasinda
iklil ve hudbe hadi-

seleri ve bilhassa iklilin
sekilleri tetkik edilir.

Zira bunlar kusufun

gayri zamanlarda rasat
edilemezler.

Yukarda gunes bah-
sinde zikrettigimiz bu

esrarengiz hadise hak-
kinda malGmatimiz ¢ok

noksandir. Iklili hadise-
lere ait hemen herseyi
ileride vukua gelecek
kallT Kkasuflar ianesile
0grenecegiz.

Hudbelere ve iklile ait olarak tayibin ve fotograf; vasitasile yap,lan
tetkikattan maada kusuf hadiseleri diger bircok i W
taharri ve halline-yard,m ederler: Aym daha”ahih mevzileri™ ikhlh!
buruci z,ya ,® munasebeti, utarit ile giines arasmda mevcudiyeti'muhle-

mel olan seyyarelerin taharrisi, ziya mikvasina a;r ™ A :
vannda mustaktap ziyan,n tetkiki, ila gibi meseleler bu tabiidendir!5 C'
Elhasil 6grenilmesi icap eden maddeler listeci - :

uzamaktadir. Halbuki her asirda birkac dakikadan jT” 3/* 2V-m
kUsuf zamanlar, guines zarflanma bunyesine ait olarak yenT heyeferbab,-
n, mesgul eden butun meselelere ancak temas e.m e kafi gelmektedir.



MEPHAS XV

SEYYARELER

1 - SEYYARELERE DAIR UMUMIT MALUMAT

244, Seyyareler. — Seyyarelerden daha evvelce de bahsetmistik.
Bunlarin  herbirini ayri ayri tetkik ve mutalea etmeden evvel evvelce
iktisap edilen malGmati hulédsa etmek ve glines manzumesine ait bu
ecram Uzerine umumi malimat vermek faideden hali degildir.

Seyyareler gavriseffaf birer semavi cirm olup gunesten ziya iktibas
eder ve, arz gibi, gunesin etrafinda devreylerler.

Seyyarelerin mahrekleri birer katinakistir. Seyyareler bu katinakis-
lari mepsut cihette katederler.

245. Seyyarelerin mahreklerinin unsurlari — Bir seyyarenin
mahrekinin unsurlari veyahut erkani diye mahreki vuzuh ve Kkatiyetle
tarif eden bir takim adetlere itlak olunur. Bunlar da bervechiatidir:

1° Yarim buyuk mihver veyahut giunese olan vasati me-
safe — Arzin gunese olan mesafesi vahidi kiyasi olarak alinir.

2° Haric anilmerkezlik;

3° Mahrek mustevisinin husuf dairesi mustevisi Uzerine meyli; isbu
meyil umumiyetle pek ciz’idir. Yalniz utarit muastesna olup bunun meyli-

7° yi bulur.
4° Said uktenin tult (uktelerin tarifine muracaat madde 206); ukteler

hatti ric’i cihete mevki tebdil eyler.
5° Hadit noktasinin tull ki muayyen bir anda buyuk mihverin va-

ziyetini tayine hadim olur.
6° Seyyarenin muayyen bir zamanda (mesela 1900 de veya 1920 de)

gunese nazaran hakiki tulG.
7° Seyyarenin Kkutlesi; ihtilaller hesaba katilmak istenildigi zaman

bilinmesi icap eden bir unsurdur.

246. Ulv1, suflT seyyareler — Gunes ile arz arasinda buluanan
seyyarelere sufli seyyareler tesmiye olunur ki bunlar utarit ile zthreden
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ibarettir. GUnese nazaran arzin Otesinde kain oian seyyarelere ulvi sey~

yareler nami verilir.

247. Ictima ve istikbal — Semada bize nazaran giines ile ayni
cihette bulunan bir seyyareye ictima vaz’indadir denilir. Bu takdirde
seyyare arz ile gunes arasinda ise ictimai sufla, guUnesin diger tarafinda
ise i¢timai ulya vakidir.

Eger seyyare arza nazaran gunesin mukabil cihetinde bulunursa
istikbal vaz’t husule gelir. Bu vazi ulvi seyyarelere mahsus olup sufli
seyyareler hicbir zaman istikbal vaz’inda bulunamazlar. ictima zamanla-
rinda seyyare giines ile ayni tulii haizdir. istikbal anlarinda ise seyyare-
nin tult ile gudnesin tuli beyninde 180° lik bir tefazul mevcut olur.

248. Beynunet zaviyesi; azam1 beynunet Bir sufli seyya-
renin higbir zaman istikbal vaz'inda bulunamiyacagini zikretmistik. Bu nevi
seyyarenin mahreki arz mahrekinden kiclk oldugundan seyyare gunesin
kéh sagina kah soluna dogru mevki tebdil eder gibi goéruntr. Seyyareyi
gunesten ayiran kavse tekabul edip resi arzda bulunan zaviyeye (beynu™
net zaviyesi) nami verilir. Seyyarenin gunesten en uzak bulundugu vazi-
yete tekabul eden beynunet zaviyesine (azami beynunet) itlak olunur. Bu
zaviye seyyare, gunesin sarkinda veya garbinde bulunduguna gére sar-

ki veya gatbT olur.

249. NuUcumTi ve ic¢ctimai devir — Bir seyyarenin mahreki Uze-
rinde bir tam devir icra ederek ayni noktaya tekrar vusull icin marur
eden zamana nudcumi devir tesmiye edilir. Bu zaman seyyare ile gunes
arasindaki vasati mesafeye tabidir (Uclincii Kepler Kanunu) ve igtimai
devir muddetinden istihra¢ olunur.

ictimal devir ise iki muteakip ictima veya istikbal arasinda gegen
zamandir.

250. Seyyarelerin zahir? hareketleri — Seyyareler daima bu-
ru¢c mmtakasinda taharri edilmelidir. Zira bunlarin mahrekleri hissen hu-

suf dairesi mustevisi dahilinde bulunur.
Hernekadar seyyareler gunes etrafinda mepsut cihette devrediyor-

larsa da, arza nazaran nisbi hareketlerinden dolayi, bunlarin seyri, sureti
zahirede bazan ric’t olabildigi gibi bazan da bir istikrara da miuncer

olabilir.

1° Sufli seyyareler hali — Arz mahreki dahilinde ..

zahreyi V ile temsil edelim (Sekil: 194). T de arz olsun.
V arzdan daha seri hareket ettiginden bir muddet sonra V' nokta™

sinda gorualtr; bu suretle zihre sema kiresi Uzerinde V, Vs kavsini les-
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metmis olur (bu ric’t cihette de bir harekettir) ve azami beynunetini (V4
T V(g zaviyesi) kespetmis bulunur.

Zuhre V2 vaziyetinde bir muddet tevakkuf ve istikrar halinde gibi g6-
rindr, sonra tekrar Vx vaziyetine dogru mepsut cihette harekete baslar
V3 te azami garbi beynunetini kespeder; bu noktada bir kisa istikrar
devresi gecirdikten sonra yine V, cihetine dogrn hareket eder.

2° UlvT seyyareler hali — Arzi T noktasinda farzedelim (Sekil:
195) J noktasinda zahiren gayrimuteharrik gorinen musteri seyyaresi Jt
Uzerine irtisam eder, fakat arz T/ vaziyetine geldigi zaman J nin murte-
semi J2 olur (yani musteri iptida ric’l cihette hareket sonra tevakkuf
eder); arz T' vaz'ina geldigi zaman J2 tekrar J, ile intibak eder ve
bu defa musteri mepsut cihette muteharrik olur ila...

Sekil : 194 — Bir sufli seyyarenin Sekil: 195 — Bir ulvi seyyarenin
zahir? hareketleri zahiri hareketleri
251. Seyyarelerin diger erkdni — Seyyarelerin mutaleas! icin

diger birtakim unsurlara daha luzum vardir ki baslicalan bervechiatidir:
Deveran mihveriniri mahrek muastevisi veyahut husuf dairesi mustevi-
sine nazaran meyli.

Zahir kutur; bu unsur durbin vasitasi ile dogrudan dogruya mesaha
edilebilir ve, mesafe nazari itibara alinmak sarti ile, bundan hakiki kutur

istintac edilir.
Basiklik; bittabi mevcut oldugu takdirde.

Hacim; hakiki kuturdan istintac edilir.
Kitle; umumiyetle bir peykin hareketinden istintag edilir.

Kesafet; kutle hacme taksim olunarak elde edilir. Gerek kuitle ve
gerek hacim arzin kutle ve hacmine nispeten takdir edildiklerinden suya
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nazaran olan kesafet istihsal olunmak istenildigi zaman mezkGr harici
kismeti 5,52 (arzin suya nazaran kesafeti) adedi ile zarp etme azimge Ir.

Seyyarenin sathi Uzerinde siddeti cazibe; m, arzin u es! va 1 i
kiyasi alinarak, r de arz nisifkutruna tabi olarak ifade e 1 igine gore

siddeti cazibe -pye musavidir (madde 191 de gunesin kesafeti bahsine

muracaat).

Eger seyyare saibeler ibraz ediyorsa seyyarenin mihveli etrafinda
devran muddeti hesap edilebilir.

Nihayet seyyarenin sathi tenevvirld dahi hesap edilebilir ki bilhassa
seyyareler mevzuubahs oldugu zaman sathi tenevvire Albedo nami
verilir. Bu da gayrimuzi bir cisim Uzerine vilrut eden ziyanin intisar
suretile inikas eden kisminin biatin gelen ziyaya nispetidir.



1. SEYYARELERIN VE PEYKLERININ
MUTALEASI

UTARIT
252. Utaridin gltnese olan mesafesi 0,39 heyet vahidi
kiyasisidir — Elyevm heyet ilmince malim olan sufli seyyareler yani

gunes ile arz arasinda devreden seyyareler ancak iki tanedir. Ve bunlar
da en eski zamandanberi malim olan utarit ve zihre seyyareleridir.
Bunlardan utarit glinese en yakin olanidir.

Utarit gunesten tahminen ancak 58 milyon
kilometre kadar bir mesafede bulundugundan
arz Uzerindeki bir rasida nazaran higbir zaman
gunesten cok tebaut etmez.

Utaridin azami beynuneti ancak 28
derecedir (Sekil: 196). Binaenaleyh bu seyya-
reyi mutalea ve tetkik etmek firsati pek nadi-
ren zuhur eder. Ufkun sisli ve bulutlu oldugu

Sekil 196 — Utaridin mahreki zamanlar bittabi bu firsattan istifade edilemez.

ile arz mahreki beynindeki . e
nispet ve utaridin Utarit arzdan 23 defa daha kucuk olup kutru

beynuneti azami takriben 4500 kilometredir (Skil: 197). Utarit
gunes etrafinda 88 guinde bir devir icra eder.

Fakat bu seyyarenin mihveri etrafinda devrani muddeti henidz kimse
tarafindan tayin edilememistir. ilk rasitlar utaridin devran miiddetinin
arzin mihveri etrafindaki devrani muddetine musavi (takriben 24 saat)
oldugunu kabule meyyal idiler. Halbuki yeni heyetsinaslar ve ezctumle
Kiyaparelli (Schiaparelli) utaridin mihveri etrafindaki devran muddeti
gunes etrafindaki devri muddetine musavi oldugu zanninda bulunmuslardir.
Birinci faraziyeye gore utaridin iklimiyati arz iklimiyatina misabih olmak
lazim gelir. Yalniz mevsimlerin middeti cok daha kisa ve muhtelif mev-
simler arasindaki fark fevkalade mutebaliz olmak icap eder; zira gunese
olan kurbiyetinden dolayi utaritte gunesin siddeti harareti arzdakinden7 de-
fa daha ziyadedir. Utaritte vasati suhunet del ecesi 200 dereceye balig olur,
ikinci faraziye kabul olunduguna gére utarit glnese daima ayni
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nisif kdresini ibraz eder: suhalde seyyarenin bir nisif kiresi fevkalade

Srkill 197 — Utantlr arnti cesaim t¢cr mukayesesi

mutesehhim, mukabil mnsif kire ise zulmetlere mustagrak ve daima
muncemit bir halde bulunur.
Utaridin kltle ve kesafeti dahi sahih
olarak malim degildir. Fakat utaridin mah-
sts bir havayr nesimi tabakasina malik
olmadigini  zannettirecek midhim sebepler
vardir.
Utarit ay gibi, muhtelif safhalar ibraz

eder (Sekil : 198).
Utalidin mahreki arzin mahrek maustevisi

ile 7 derecelik bir zaviye teskil eder ve
hari¢ anilmerkezligi ¢cok buyuktur.
Utaridin malGm olan hi¢ bir peyki yoktur. seki 1903 — Utaridio bir safhasinin
teleskopla goérunasi

253. Utaridin gtnes kursundan ge¢meleri — Utaridin mah-
reki husuf dairesi mustevisine nazaran ¢cok meyilli oldugundan ictimai
sufla vazilarinda her defasinda arza nazaran gunes ku”su Uzerinden
murur etmez. Pek nadiren vukua gelen bu mirur hadiseleri mayis veya
tesrinisani aylarina tesaduf eder. XX inci asrin ilk nisfinda murur
hadiseleri atideki tarihlerde vukua gelecektir

14 ikinci tesrin 1907 8 ikinci tesrin 1927
7 ikinci tesrin 1914 10 mayis 1937
7 mayis 1924 12 ikinci tes in 1940

Utaridin jjunesin kursu Uzerinden mururu heyet ilmi  noktai nazarindan
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haizi enemmiyettir. Zira bundan bilistifade seyyarenin kutrunu tayin
ettigimiz gibi blyudk ihtilallerden dolayl biraz gayrimuntazam olan seyri
hakkinda dahi malGmat elde ederiz. Nihayet, bunlarin munakasasin an
utarit Uzerinde hissolunacak mertebede havayi nesimi bulunmamasi ¢o

muhtemel oldugu istita¢ edilir.

. 1Joi1A

254. Utaridin erkani: N e ' )
Heyet vahidi kiyasisi ile ginese olan vasati mesafesi 0,387
Kilometre hesabi ile glnese olan vasati mesafesi 57832500 1ome re
Nucumi devir 87’i9 (?;l?riben)
Mahrekin hari¢ anilmerkezligi (¢cok buUyUk) .
Mahrek mustevisinin husuf dairesine nazaran meyli !
Arza nisbeten kutlesi -h

22,6 defa daha kuguk

Hacmi (T=1) .
Vasati kutru, kilometre hesabi ile 4500 kilometre
Suya nazaran kesafeti 5(33238
Sathindaki cazibe siddeti ’
Utarit Uzerinde sukut eden bir cismin ilk seniyede

TN 1,708 metre

kat’ettigi mesafe
Arz Uzerinde sukut eden bir cismin ilk saniyede
4,901 metre

kat’ettigi mesafe



ZUHRE SEYYARESI

255. Gunese olan mesafesi 0,72 heyet vahidi kiyasisidir-
Gunesten takriben 108 milyon kilometre uzaklasirsak zUhre seyyaresine
tesaduf ede;iz. Cesameti itibari ile arza en yakin olan seyyare budur.

Filhakika zUhienin kutru 12240 kilometie olup kutru arzdan ancak
500 kilometie noksandir.

Zuhrenin hacmi arzin hacminin una musavidir. Fakat zUhrenin
mahreki daha kucuk oldugundan bu seyyare Uzerinde sene, 225 glnden
ibarettir.

Iste kiirei arz ile ayni cesamette olmasi ( Sekil 199 ), hemen hemen

Sekil : 199 — Zuhre ile arzin eb’at¢a mukayesesi

ayni kutleyi haiz bulunmasi ve kesafet¢ce de arza miusabih oldugu gibi
mahsds bir havayi nesimiye malik bulunmasi gibi hususlardan dolayi
zuhre arzin fezada hakiki bir hemsiresi addolunabilir.

Fakat gunese daha ziyade kurbiyetinden dolay! zuhre Gzerinde siddeti
hararet dort defa daha fazladir. Bu keyfiyet zlUhre tGzerinde neden dolayi
tebahhurlarin ziyade miktarda vukua geldigini izaha kafidir.

Filhakika zUhre bize daima bulutlarla muhat goérinir ve bu bulutlar
seyyarenin asil zemininin gortlmesine mani olurlar. Binaenaleyh heyet-
sinaslar zuhrenin kendi mihveri etrafinda deveran muddetinin tayininde
izhar1 aczetmislerdir.



Zuhrenin kendi mihveri etrafinda arz gibi 24 saatte mi veyahut
vaktile Kiyaparellinin iddia ettigi vechile 225 glinde mi devrettigi bizce
mechuldir. Bu hususun taayyln etmemis olmasindan nasi, utaritte oldugu
gibi, burada dahi seyyarenin iklimiyatina dair sayani kabul faraziye er
yuratmek imkéansizligkkarsisinda kaliriz.

Soyliyebilecegimiz bir sey varsa o da zihrenin olduk¢ca muhim bir
havay! nesimi tabakas! ile muhat oldugudur.

Arz uzerinde bulunan bir rasida gore zuUhrenin glnesten uzaklas-
masI utaridin tebatdinden ziyadedir. ( Zuhrenin azami beynuneti utar*
dinkinden buyuktar ). Binaenaleyh zithre utaritten daha ziya e a 11
rasattir. Zuhrenin parlakhigr batin diger seyyarelerin ve butin sa 1t ev
keplerin parlakligini tecaviiz eder hatta gundiz bile bu seyyale goru e 11r.

Sekil 201 — Zudhrenin safhalarindan biri
(Abbe Morénun Burj rasathanesinden
aldigr resim)

ekil 200 — Zuhrenin safhalari. Arza olan
mesafeye gore kurs az veya ¢ok
buyuk géruntr.

Utarit gibi zthre de bazan gines batimindan sonra garpta goérinur
ve bu halde (Aksam vyildiz.) namini alir. Bazen gines dogmadan evvel
sarkta gorundr ve bu takdirde (Sabah yildiz.) namin, alr.

Durbiunle bakildigr zaman zidhre utaridin ve ayin safhalarina musabih

safhalar ibraz eder (Sekil 200 ve 201).
Zuhrenin malim olan higbir peyki yoktur.

256. Zuhrenin gunesin kursu uUzerinden muarurlari — Utarit
gibi zuhre dahi gunesin 6ntinden mdirur edebilir. Fakat bu hadisenin vukuu
pek ziyade nadirdir. En sonuncusu 1882 senesi 6 kanunuevvelinde
vukua gelmistir. Bundan sonra 8 haziran 2004 te vukua gelecektir.

257. Gunesin ihtilafi manzarint zihrenin gunes Uzerinden
mururd 1anesile tayin etmek - Haley usull Bu usul hakkinda
ilk fikir Ingiliz heyetsinaslarindan Haleye aittir. Bu usul arz itibarile
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yekdigerinden mumkin oldugu kadar cok farkli olan 1ki noktadan ayni
zamanda rasat yapilmasina ihtiyag messettiril.
Besatet icin iki rasidin
ayni bir A B arz kutrunun
Iki  muintehasinda bulun-
duklarim farzedelim. Bu
iki rasittan hetbiriV seyya- _ o ) )
resinin glines kursu tze- Sekil 202 —.Zuhrenln (V) guh.e? kurfund.an.m_uArurlarl
i = . yardimi ile ve Haley usulll ile gunesin ihtilafi
rinde iki muhtelif wveter
resmettigini gorar.
Iki muvazi veter arasindaki mesafe a b olsun ve besatete riaye en

b noktasi glines merkezi Uzelinde bulunsun. ( Sekil 202 ) de gorul Ggu
vechile

Yer

AB VA
ab = vb

olur. Sag taraftaki nispet, Uclncl Kepler kanunu mucibince, malGmdur.

Ve bunun klymetiO 733 bunu k ile goOsterelim.

Diger taraftan aB b musellesinde B deki zaviye 2 aile gosterilirse

(1) ab ==Bbtang2a= 2 Bbtanga

yazilabilir. Zira a kuguktdr.
Keza AbB misellesinde semsin ihtilafi manzari <0 ile gosterilerek

(2 AB = Bbtang2 <= 2Bbtang®
bulunur. Zira o> dahi kucuktdr.
(2) munasebeti (1) ile taksim olunarak

AB _ tangfo

ab tang a
istihsal edilir.

Halbuki
tango)
tang «

. VA _ )
dir. Zira Vb K vazettik.

0 ve « zaviyeleli ¢ok kicuk oldugundan mumaslar yerine Kkavisler
ikame olunabilir:
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veyahut
0= Ku
yazabiliriz.
iste 1761 ve 1769 da istimal edilmis olan bu usul Délil (Delisle) in
isaratina tevfikan 1874 te cuz'm bazi tadillerle cok dogru neticeler istih-
saline musait bir sekle konmustur.

Dolil usult.— Bu usulde kutuplara kadar uzanmaga hacet yoktur.
Hatti istiva Uzerinde bulunan iki mevzi intihap olunabilir,

Farzedelim ki o da bulunan bir rasit mesela Paris vakti vasatisi ile
zuhrenin kdrei semse dahilen temas ettigi ani zapt ve isaret etsin. Seyyare
o zaman V noktasindadir (Sekil 203).

E de bulunan rasida nazaran,
temas birka¢ dakika sonra vukua
gelir. O zaman seyyare V' nok-
tasinda bulunur. V A V' zaviyesi
ihtilafi  manzari semsin iki mis-
lidir. Fakat bu zaviye temas za-

bilistifade Dolil usulile ihtilafi manzari manlari arasinda murur eden mud-

semsin mesahas| det ile mesaha olunur. Farzede-
limki bu muddet 12 dakika olsun.

Diger taraftan zihrenin ictimai devrini 584 giinde ikmal ettigi
malimdur. Suhalde 12 dakika zarfinda zUhrenin Kkat'ettigi zaviyevi
mesafe hesap olunabilir. Bu suretle A zaviyesinin takriben 18' oldugu

anlasilir,

Binaenaleyh gunesin ihtilafi manzar 9 'ye Kkariptir. Zira O AE zavi-
yesi ihtilafi manzarin iki mislidir.

Bu usul fevkalade haizi muhassenattir. Zira bu usulde mirurun uzun
fasila ile ayrilan mebde ve nihayetini ayni zamanda gérmege lizum
yoktur. Rasitlarin rasat mevkilerinin tulini gayet sahih olarak bilmeleri
kafidir. BOylece muayyen bir zamanda Paris saati dogru olarak tayin

ed”egliljlrﬁés,in ihtilafi manzarinin baléddaki 1kl usul ile tayini maalesef ameli
olarak yenilmesi kabil olmiyan miskulatla malidir: insia ve tekessiir ha-
diselerinden dolay!r temas anlari meskdk ve gayri muayyendir; zuhrenin
havayi nesimisinin tenevvirl dahi netaici ifsat eder; ila... Bu sebeplerden

dolay, elyevm daha dakik olan diger usuller tercih edilmektedir [madde
266 ve 267 ye mduracaat].

258. Zuhrenin baslica erkani.
Gunese olan vasati mesafe heyet vahidi kiyasisi ile 0,72
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Gunese olan vasati mesafe; kilometre hesabi ile ~ 108065550 kilometre

ictimal devir muddeti 224,7 gun

Mahrekin hari¢ anilmerkezligi (ktgukttr) TIiT

Mahrek mustevisinin husuf dairesi mustevisine nazaran

meyli 3°24'

Arza nazaran kiitle 0,817

Arza nazaran hacim 0,862

Kilometre hesabile vasati kutur 12240 kilometre
Suya nazaran kesafet 5,22

Sathi Uzerinde cazibe siddeti (T=1) 0,901

ilk saniye zarfinda bir cismin sukutu 4,483 metre



MERIH SEYYARESI

259. Merihin ginese olan mesafesi heyet vahidi kiyasisi
ile 1,52 dir; iki peyki vardir.— Zihreden sonra arza en yakin olan

dinya merih olup arza nazaran zuhrenin mukabil cihetindedir.
Merihin gunese olan mesafesi 228 milyon kilometredir. Bu seyyarenin

erkani gayet dakik olarak tayin edilmistir.
/'ICM M erih arzdan 61 defa daha kucuktur (Sekil: 204).
Merihin kutru 6800 kilometredir. Kesafeti takriben 4 tur (halbuki
arzin kesafeti 5,52 idi).

Sekil: 204 — Arz il* merihin cesametce mukayesesi

Merihin klguk olmasindan dolay! sathi Uzerindeki cazibe siddeti arz

Uzerindekinin Gcte birine musavidir.

Bu seyyare dahi mahreki Uzerine mail bir vaziyette oldugu halde
devreder. Meyli 25 derecedir.

Merih 24 saat 37 dakikada bir defa kendi mihveri etrafinda doner.
Iste  merih Gzerinde bir ginin middeti bu kadardir. Fakat merihin
mahreki Uzerindeki devir muddeti arzin devir muddetinden c¢ok fazla
olup 687 gunden ibarettir. Gortliyor ki merihi gun arzi gunden pek az
tahaltf ettigi halde merihin senesi bizim senemizin hemen iki misline

musavidir. Binaenaleyh senenin her mevsimi orada daha ziyade surer.
Kosmojrafya — 13
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Merih arzin havayi nesimisine musabih bir havaylr nesimile muhattir.
Fakat merihin havasi nispeten ¢ok daha hafiftir.

Arzda oldugu gibi merihte dahi bulut ve daha dogrusu sis seklinde
tekessufler musahede edilir. Seyyarenin kutuplari kisin kar a mestur olup
sicak mevsimde bu karlar yavas yavas erir.

Merih Uzerinde gorulen kirmizimsi renkte vasi mintakalarin merihin
kara mintakalari oldugu zannedilmektedir. Bir de ekseriya oyu yesil
renkte muzlim satihlar vardir ki bunlarin elyevm kurumus bulunan eski
denizlerin yataklarindan ibaret oldugu ve bu yatagin arz Uzerindeki or-
manlara benzemekten cok uzak olan birtakim ciliz nebatatla mestur
bulundugu melhuzdur.

Bu faraziyeye gtre merihin mes-
hur kanallari genis vadilerden, yazin
az cok bataklikli birtakim c¢ukur-
lardan baska bir sey olmamasi lazim-
gelir (Sekil: 205 ve 206).

Taazzuv derecesi yuksek olon hig
bir hayvanin merih Uzerinde yasaya-
miyacagl bedihidir. Zira merihin
havasi c¢cok miutehalhil oldugu gibi
iklimi de kisin bizim kutuplarimizda
hikim stren iklimden c¢ok daha
siddetli oldugu zannedilmektedir.

Bu faraziyelerin sihhat derecesi ne
olursa olsun elyevm merih arazisinin
topografyasi gayet dakik olarak
ogrenilmekte ve rasat edilen nokta-

larin tul ve arzi isaret olunarak merihin arz haritalarina muasabih haritalari
bile tanzim ve tersim edilebilmektedir. Umumiyetle, merihin umumi hat-
larinda pek az tebeddul muisahede edilmektedir. Fakat her istikbal
vaziyetinde teferruattaki tahavviller daha ziyadelesmektedir.

Merihin bu son seneler zarfinda Burj rasathanesince tanzim olunan bir
kirei musattahasinm c¢ok kicuk mikyasta bir nimunesini buraya derce-
dilmigtir. (Sekil: 206).

260. Merihin iki peyki - Merihin iki peyki mevcuttur. En blyugu
Fobos (Phoebos) un kutru 50 kilometreyi tecaviiz etmez. Bu peyk seyyare

; etrafindaki devrini 7 | saatte yani merihin kendi kutru etrafindaki mud-
deti deveranindan daha kisa bir zamanda ikmal eder. ikinci peyk

(Demos) Deimos naminda olup takriben 30 saatte bir defa merih etra-
finda devreder. U-. \v

Sekil: 205 — Merihin kuvvetli bir durbunle
gorunusu denizler, kanallar ve kutup-
lardaki karh sahralar secilebiliyor.
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buvik durbint 1f77, S™nes* afustosunda Vasington rasathanesindeki
dltir B"ir e, Pr,° eSOr Asaf Hal <AsaPh Hail) taraf,ndan ke5fe-

ishvaf dailesl musteyRacKisiluniflgioen  birer dai-  ol“P  seyyarenin

261. Merih seyyaresinin baslica erkani:

Heyet vahidi kiyasisile glnese olan vasati mesafesi 1.52

Kilometre hesabile glinese olan vasati mesafesi 227 637 500

Nucumi devir muddeti | sene 321,7 gln
N\

Mahrekin hari¢ anilmerkezligi (bGyuktar)
Mahrek mustevisinin dairei husuf muistevisine nazaran meyli 1°5'1

Arza nispeten kutlesi 9,26 defa daha az

” >» hacmi 6,61 defa daha kucuk
Kilometre hesabile vasati kutru 6800 kilometre
Suya nazaran kesafeti 3,93
Kurenin basikhigi N
Sathi Uzerinde cazibe siddeti (T=1) 0,38

<Bir cismin ilk saniye zarfinda sukutu 1,864 metre

Sekil : 206 — Abemoro tarafindan kendi rasatlarina tevfikan tanzim edilen merih haritasi
heyet durbunu makds bir hayal verdisinden dolay! simal manatiki asafi gelmistir.

262. Seyyarelerin gunese olan mesafelerine ait Volf
(Wolf)/lveya Bod (Bode) Kanunu — 0, 3, 6 adetlerile basliyan ve
sonra her’adet makablindekinin zifi plan bir adeteler silsilesi yazalim:

0, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384

Bu adetlerin herbirine bir 4 ilave edelim:
4, 7, 10, 16, 28, 52, 100, 196 388
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Simdi bu son adetleri 10 ile taksim edersek f
.r} J5
0,4 0,7 1 1,6 2,8 5,2 10
Utarit Zihre Arz Merih . Musteri Zihal
19,6 38,8
Uranis Neptin

adetlerini istinsal ederiz ki seyyarelerden herbiri Uzerine yazilan adet,
arzin semse olan mesafesi vahit itibar edildigine goére, takriben mezkar
seyyarenin gunese olan mesafesine tekabul eder.

Yalniz neptiin bir istisna teskil eder ki buna tekabll edecek olan
adedin 38 degil 30 olmasi lazimgelir.

Baladaki kanun ancak tedribi (empirique) bir mahiyeti haiz olup 1778 de
Bod naminda bir rasit tarafindan ifade edilmis oldugundan onun namina
izafeten Bod Kanunu tesmiye edilmektedir. Hakikati halde Bod bu
kanunu, daha 1772 de mezkQOr kanunu zikreden Tityus (Titius) ten iktibas
etmis; TityUs sie bunu 1741 de kesfeden Volf (Wolf) namindaki bir heyet-
sinastan naklen nesretmistir.

Baladaki adetler silsilesine basit bir atfi nazar merih ile musteri
arasinda bir bosluk bulundugunu goéstermektedir. Burayl hentiz bizce
mechul olan bir seyyarenin isgal eylemesi muhtemeldir. Bu musahede
heyetsinaslari yeri hazir oldugu halde kendisi hentiz malim olmiyan
seyyareyi taharriye sevketmistir.



KUCUK SEYYARELER

263. Bunlarin giinese olan vasati mesafeleri (izafi mesafe)
3 tur.—Fotografya sayesinde elyevm miktarlari bine karip kiUgUk seyya-
reler kesfedilmistir ki bunlar merih ile musteri arasinda olmak Uzere blyuk
seyyareler gibi gunes etrafinda devrederler. Bu semavi ecram o kadar
kUcuktur ki hepsinin  kutleleri mecmuu  kiatlei  arzin yizde birini bile
tecavliz etmez. En meshurlari Seres (Ceres), Pallas (Pallas), Jinon
(Junon), Vesta seyyareleridir.

Iptidalari  butiin bu seyyarelerin infilak eden bir biyik seyyarenin
enkazi oldugu zannedilmistir. Fakat bu faraziye ne hadiselerin kinhtne,
ne de mihanik kanununa muvafiktir. Bunlarin ilk sehabi halka Uzerine
musterinin ve biraz da merihin husule getirdigi ihtilallerden nes’et etmis
olmalari daha ziyade muhtemeldir, [madde: 312]

264. Eros seyyaresi — Kuguk seyyarelerden biri bilhassa zik-
redilmege sayandir ki bu da Eros namile yadolunan ve 1893 te Vit
(Witt) tarafindan kesfedilen seyyaredir.

Giunesin ihtilafi manzarimn tayini icin bu seyyare son derece
muhimdir. Filhakika Eros seyyaresi fevkalade ufak olmasi hasebile mevzi
mesahalarna pek ziyade elveriglidir. Fazla olarak, mes'ut bir tesaduf
olmak Uzere, malim olan butin seyyareler arasinda arza en yakin olani
Eros seyyaresidir. Musait istikbal zamanlarinda bu seyyare arzdan ancak
24 milyon kilometre kadar bir mesafede bulunur. Halbuki merihin arza olan
asgari mesafesi 56 milyon kilometredir. Erosun 1931 de wvukubulan istikbal
vaziyeti gunesin ihtilaf manzarimn dakik olarak tayini noktai nazarindan
hey’etsinaslarin ¢ok alékasini celp etmistir, [madde 266]

265. Bir seyyarenin ihtilafi manzarit malim olduguna
gbre gunesin ihtilafi manzarimn tayini — Bir seyyarenin, mesela
arza oldukca yakin olan merihin, ihtilafi manzarim dogrudan dogruya
bulabildigimizi farzedelim. Bundan kolaylikla glnesin ufki ihtilafi manzari

(a) istinta¢ edilebilir.
Merihin ihtilafi manzari P ile, arz ile merih beynindeki mesafe d'
ile irae edildigine gore
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olur [madde 130]. Diger taraftan

r
ro J

oldugundan bu iki muadele terkip edilerek d istihra¢ olunur. Filhakika
iki muadele taraf tarafa taksim edilerek

P W
0 r
~d
veyahut
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bulunur ve bundan

istintac edilir.

Diger taraftan d ve d' malim degilse bile bunlar beynindeki nispet
maltimdur (Uciincii Kepler Kanunu). Bu nispet

d
dl

suretinde yazilabilir. Suhaide -j- nispetinin kiymeti gayet dakik olarak

malim olur. Zira arzin devir muddeti olan T ile merihin devir muddeti
T' malimdur.

Bu usul tatbik edilmistir. Fakat merihin hissolunacak derecede bir
kursu mevcut oldugundan dakik rasatlara elverisli degildir. Binaenaleyh

mesela Eros gib, kucuk bir seyyarenin ihtilaf, manzar.nin kiymetini
istihsale calismak daha muvafiktir.

Iste gozle veya fotografla yapilan rasatlar ianesile bu ihtilaf, manzar
hesap edilmis ve evvelce istimal olunan butin diger wusullerin verdigi
neticelerden c¢cok daha dakik netayi¢ elde edilmistir

Bu usulin esasi bervechiatidir:

266_ Bir kucuk seyyarenin ihtilaf, mazarmm hesab

Mesela Eros seyyaresml Istikba vaz ? 8
)}é inde rasat ede m. Bu seyyare
(;ok uzak mesafele bulunmalarlndan do avi

kevkepler arasinda mevzi tebdil eder Ku%uti seyyarenln |ﬁplaf| ma%zarlnln
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tayini en nihayet sema kuresinin ¢ok kicuk kavislerinin  mesahasina
muncer oldugunu gbrecegiz.

Arz Uzerinde yekdigerinden arz nisifkutru (r) kadar mesafede iki
rasidin mevcudiyetini farzedelim (Sekil: 207).

Butin mesele Erosun ihtilafi manzari olan f zaviyesinin tayinine
muncer olur.

Bunun icin her iki tasat mevkiinden ayni bir kevkebin (E) Eilosa olan
zaviyevi mesafesi mes; ha edilir. Seyyareden ¢ok uzak olmamak Uzere
intihap olunan bu kevkep her iki rasida muvazi istikametlerde (E ve E
istikametleri) gorunur (zira kevkebin mesafesi ¢ok buyudktar); halbuki
Erosa gelince keyfiyet boyle degildir. Sekle bakilinca

F= @¢— |

yazilabilecegi anlasilir. Yani ihtilafi manzar dogrudan dogruya mesaha
olunan zaviye veya kavislerin tefazuliine musavidir,

c t' Seywjic Bu kavisler kicuk wve ayni nevahide bulun-
duklarindan havayr nesimiden miutevellit inkisari
ziya bunlara muhim bir tesir icra etmez ve bu
tesir butiin kavisler icin aynidir. iste bu usuliin
ilk muhassenati budur.

Sonra seyyare civarinda istenildigi kadar cok
kevkep nazari itibara alinarak mesahalar bir¢ok
defalar tekrar edilebilir ki bu da usulin diger
muhassenatindan olup bu suretle hata ihtimalleri
asgariye tenzil edilmis olur.

Bunlara ilaveten Eros seyyaresinin c¢ok ufak

Sekil: 207 — isaret (repére) oldugu, adeta bir nokta gibi kliseler Gzerinde
kevkepleri yardimile Erosun kolaylikla isaret wve tespit edilebildigi, istikbal
ihtilaf> manzarium taymi. vazjyetlerinde Erosun (aydan sonra) arza en yakin
yildiz oldugu zikredilirse mevzuubahs olan taharriyata mezkdr seyyarenin
cok elverisli oldugu bedahat kespeder.

Hakikaten son istikbal vaz’inda gerek gozle ve gerek fotograf
vasitasile icra kilinan binlerce rasatlar neticesinde semsin ihtilafi manzari
icin 8,806 kiymeti tesbit edilebilmistir bu adet ancak saniyenin binde
dordu kadar hatalidir.

Mezkdr kiymetten bilistifade sems ile arz beynindeki mesafe icin
149,400,000 kilometre bulunur ki bu Kkitapta daima isbu kiymet kabul

edilmigtir.



MUSTERI SEYYARESI

267. Gunese olan mesafesi 5,20 heyet vahidi kiyasisidir;
9 peyki mevcuttur. — Mdusteriden itibaren ulvi seyyareler silsilesi
baslar. Bulutsuz ve mehtapsiz gecelerde musteri buyuk bir revnakla

parlar ve zihreden sonra butun yildizlarin en parlagidir.

Gunesten 777 milyon Kkilometre mesafede bulunan musteri gunes
etrafinda devrini takriben 12 sende ikmal eder.

Musteri arzdan 1340 defa daha buyudktir. Bu kadar cesamete rag-
men musteri takriben 10 (vasati olarak 9 saat 53 dakika) saatte bir kere

mihveri etrafinda deveran eder.
Bu suratli deveran seyyarenin ku-

tuplarinda buayuk (f(¢) bir basiklik husu-

le getirmistir. Bu basiklik gayet mahsQs

olup zayif bir aletle bile gorulebilir.
Daha kuvvetli durbunler istimal

olundugu takdirde seyyarenin sathi

Uzerinde muzlim veya mutenevvi bu-

yuk seritler musahede edilir; bunlar

umumiyetle hattiistivaya muvazidirler.

Bunlarin renkleri ve sekilleri daima

tebeddul eder ki bu da kesif bir hava-

yi nesimi tabakasinin mevcudiyetine

delalet eder (Sekil: 208). Sekil: 208 - Mdisteri seyyaresi; seyyare-

Maamafih 1878 senesindenberi mus- n,n sathi Gzerinde bulut seritleri goral-

terinin  kursu Uzerinde diger butin mektedir. Bunlardan birinin mukavves
ve gmnitli yerinde «buyuk kirmiz, leke

teferruattan daha ziyade daimi goéruner ) _
. o . ] ) yoruluyor. Siyah nokta sems ile seyyare
bir hadise muasahede edilmektedir: Bu  jraqindan mirur eden bir peykin gél-

da 50000 kilometre tulinde beyzi gesini §osteriyor.
sekilde bir leke olup "Buyuk kirmizi leke namiiP t» « * |
duga zaman kirmizi renkte oldugu icin leU 'VSIm ° Unur' llk S0rul’

ovakittenberi rengi azalmis fakat pek az nh.**-ui“i ,'S‘m venlIm'5 ise de
tir. Sayani dikkattir ki bu lekenin deveran mudrik * bak* kalm'5*

Zaten guneste oldugu gibi mausterinin sathi 1i "'T tazam deZzZlldlr-
g 3 gu 9 ? -mn sathi uzerinde bulunan nokta-
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deveran muddetleri arza gore degisir; hattiisiva taraflarinda bu
mi et daha kisa, kutup cihetlerinde daha uzundur.

BUtin bu hususlar elyevm musterinin vaktile arzin gecirmis oldugu
seyya lik deviesinde bulundugunu ispat eder. Gunes gibi, musteri dahi
tamamen gaz halindedir. Glnes manzumesine ait seyyarelerin en buyugu
oan u seyyare bir kizgin buhar kiimesinden baska bir sey degildir. Bu

ey iyet kirenin vasati kesafetinin neden dolay! kuguk oldugunu izah
e -dakika musterinin suya nazaran kesafeti ancak 1,30 dur.
Usteri kendi mahreki Uzerine pek az meyillidir (takriben 3 derece).

Musterinin peykleri — 1610 da, durbinin kesfinden pek
az sonra Galile ile Simon Maryus (Marius) yekdigerinden haberdar olmak-
sizin musterinin en buytk doért peykini kesfetmislerdir. Filhakika bu
peykler iyi bir bahriye durbint (Longue-vue) ile kabili ri’yettirler.

Bu peykler numara sirasile veyahut isimlerile yadedilirler.

I numarali peyk : lyo 10

I U . Avrupa Europe

Il a : Ganimet Ganymede
vV u “ . Kalisto Callisto

Uclincli peyk Ganimet butiin peyklerin en blyugu olup cesametce
zuhre ile merih arasindadir.

1892 de heyet sinas Bernar (Bernard) ilk dort peykin dahilinde besinci
bir peyk daha gormustir. Bu peyk c¢ok ufak olup kutru 190 kilometreyi
tecaviz etmez (Sekil: 209 ve 210).

VI ve VIl inci peykler 1904—05 te Perrin (Perrine) tarafindan, 8 inci
peyk 1908 de de Melol (Melotte) tarafindan, nihayet 9 uncu peyk 1914 te
Nikolson (Nicholson) tarafindan kesfolunmuslardir. Bu son peyk cok
kicuk olup seyyareden 30 milyon kilometreden daha buytk bir mesafede
bulunmaktadir.

Son iki peyk mahrekleri Uzerinde makds cihette devrederler. Hal-
buki diger yedi peyk ve gines manzumesinin bitln seyyareleri mepsut
cihette devrederler,

Sonra dan kesfolunan 5 pekin ayrica isimleri yoktur.

269. — Ziya suratinin kesfi. — Mausterinin en eski dort peykle-
rinden bilistifade ilk defa olarak Danimarka heyetsinaslarindan ROmer
(Roemer) tarafindan ziya starti tayin edilmistir 1676. Bu peykler hissen
musterinin - mahrek maustevisi dahilinde devrettiklerinden mdusterinin zil
mahrutuna dahil olduklari zaman inhisaf ederler (Sekil: 211).
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Sekil: 209 — Musteri ile peyklerinin, arz ve¥]
ayin mukayeseli cesametleri;
basik olan buyidk daire musterinin istival
maktaidir ( dokuzuncu peyki gostermek Uzre
sekle bir nokta daha ilave edilmelidir).

Sikil: 211 — Musteri peyklerinin inhisafin-
dan bilistifade ziya sdratinin tayini; J
musteri; S zil mahrutuna dahil olmakta
bulunan peyk, T ve T' arzin iki vaziyeti.

Sekil ; 210 Musteri  ve peyklerini»

mahreklerini ihtiva eden mustevi (1 mili-

metre takriben 200000 kilometre temsil

eder) 9 uncu peyk ¢ok uzak oldugundan
sekilde gosterilememistir.
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Bir peykin iki muteakip inhisafinm baslangiclari arasinda gecen za-

man asilasi mezkar peykin musteri etrafinda devir middetine musavidir
ki bu da, meseld, birinci peyk icin

saat dakika saniye
42 27 33
dir.
Halbuki bu hadisenin vuku seraiti mdusleli istikbal vaz’inda iken
arz T vaziyetinde gunes ile muasteri arasinda bulundugu zaman —
rasat ve zaptedililse arz musteriden uzaklastikga iki muteakip inhisaf
arasinda gecen muddetin ziyadelestigi gorular.
istikbal vaz indan ani takip eden i¢tima vaz'ina — arzin T' vaziyeti —
varincaya kadar iki inhisaf arasindaki muddetin tezayudu takriben

dakika saniye
16 32
yl bulur. lIste bu tezayut ziyanin arz mahrekinin kutrunu katetmesi icin
lazimgelen zamani irae eder.
270 - Ziya tadili. — Baladaki muddet 2 ile taksim edilirae ziya-

nin  mahreki arzin nisifkutrunu yani gtnes ile arz beynindeki mesafeyi

katetmesi i¢in sarfettigi zaman bulunur:
%

dakika saniye
8 18

Bu muddete Ziya tadili tesmiye edilir. Gunesin ihtilafi manzar
nekadar buyudk bir sihhatle malim ise ziya tadili da okadar dakik olarak
bulunur.

iste 1675 te ROmer tarafindan tasavvur olunan usulin esasi bundan
ibarettir. O tarihte semsin arza olan mesafesi gayrikafi olarak malim
dulugundan bulunan netice de ancak takribi idi.

O zamandan beri ziya surati ROmer usulinden tamamen farkli ve
gunesin mesafesine gayiitabi birtakim fiziki usullerle tayin edilmistir.

Mikelson (Miclielson) ve Niokomp (Nevvcomb) un son tecrubeleri
neticesinde ziya surati icin saniyede 299860 kilometre bulunmustur.

ihtar — Baladaki muhakemde besatete riayeten rasidi T ve T
vaziyetlerinde yani tam istikbal veya ictima anlarinda farzetmistik.
Halbuki hakikatte bu vaziyetlerde musteri rasat olunacak hadisyi
setreder. Binaenaleyh héadiseyi ancak T ve T'e mumkin mertebe miucavir
vaziyetlerde rasat ve musahede etmek ve aradaki farklari dahili hesap
etme lazim gelir.
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271. Mdusterinin baslica erkani —

Heyet vahidi kiyasisi ile giinese olan vasati mesafesi 5,20

Kilometre hesabile giinese olan vasatl mesefesi 77726189.(.3

Nucumi devir middeti Sene Gun
11 314,8

Mahrekin hari¢ anilmerkezligi (bUyukttr)
Mahrek miistevisinin husuf dairesi muistevisine nazaran meyli 1°19'

Arza nazaran Kutlesi 317

” " hacmi 1341
Kilometre hesabi ile vasati kutru 143500 Km.
Suya nazaran kesafeti 1,30
Kirenin basikhgi A

iIk saniye zarfinda bir cismin sukut [etti§i mesafe 12,750metre



ZUHAL SEYYARES SI

Gunese olan vasati mesafesi 9,55 heyet vahidi Kkiyasisi.
—Halkalar ve 10 tane peyk.—Zuhal halkalarla muhat harikulade bir
seyyare olup gunes etrafinda takriben 1 1 milyar kilometre nisifikutrunda
olan mahreki Uzerinde 29 1 senede bir defa devreder. Zuhal, musteriden
sonra, seyyarelerin en blyugudur. Cesametce arzdan 812 defa daha
buyuktar (Sekil: 212 mukerrer).

Bu kadar azim cesametine ragmen zithal de, musteri gibi, kendi mih-
veri etrafinda takriben 10 saatte (sahih olarak 10 saat 14 dakika) deve-
ran eder. Basikhgl * dur. ZUhalin hattiistiva mastevisinin mahrek mus-
tevisine nazaran meyli takriben 27° olup arzin meylinden buyuktar.

Musteride oldugu gibi Zuhalin sathi Uzerinde dahi az ¢ok karanhk
seritler gorulur ve yine Mdusteride oldugu vechile bunlarin muddeti deve-
ranlri muhteliftir. Binaenaleyh musterinin cirmi gibi zdhalin  kdresi dahi
hentiz sicak olup gaz halindedir. Hatta ztihal mesleki glnesteki seyyare-
lerin en hafifidir. Zira kesafeti suyun kesafetinden daha dundur,
(takriben J)

273. Zuhalin halkalari — Cok kuwvvetli olmiyan bir durbtn ile
bakildigi zaman bile zthal bize bir halka ile muhat goérintr. Bu halka
arz kutrunun bes misli genisliginde vasi bir iklil olup bukadar genisligine
regmen pek ziyade incedir. Kalinhg 70 ile 150 Kkilometre arasinda
tehaluf eder.

Zayif aletler istimal eden eski heyetsinaslar yalniz bir tek halkanin
mevcudiyetine kail olmuslardi; fakat optik fenninin terakkiyati ile mute-
rafik olarak ddrbinlerin mazhar oldugu tekemmuller neticesinde muttehi-
dulmerkez bir¢cok halkalar gorilmus ve bunlarin muttehidtlmerkez haddi
fasillarla yekdigerinden ayrilmis oldugu anlasiimistir. Bu hatti tefriklerden
en ziyade mer’l olani Kassini (Cassini) haddi fasih olup bu namdaki
heyetsinas tarafindan 1675 te kesfedilmistir.

Acikhgr 108 milimetre olan bir durbin ile bakildikta Kassini hatti
ile tefrik edilmis iki parlak halka ile daha dahilde Gglnct bir muzlim

halka goraltr.
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Hakikati halde zthalin binlerce halkasi mevcuttur. Bu halkalarin her-
birinin Kepler Kanunlarina tebean hareket eden kiguk peykler gibi, zthal
etrafinda, kendi basina birer deverani hareket ile muteharrik olan
layuat zerrelerden murekkep oldugu tayfbinin is’aratmdan anlasilmak-
tadir. Suhalde muhtelif halkalarin stratleri yekdigerinden faikhidiri.

Halkanin dahili kenari Zuhalin sathindan 11660 kilometre kadar bir
mesafede bulunmakta ve seyyareden daha seri donmektedir. Buttn ikililin
halkavi genisligi 67740 kilometre yani balade zikredildigi vechile arzin

kutrunun takriben bes mislidir.

Sekil: 212 mukerrer — Zuhal ile arzin cesametce mukayesesi

274. Zuhalin peykleri — Zuhalin 10 tane peyki vardir. Bunlarin
en buyuga titan naminda olup 1655 te kesfolunmustur. Titanin kutru

3600 kilometredir.

Fobe (Phoebe) namindaki 9 uncu peyk ancakl898de kesfolunmustur.
Bu pek zdhalden 13 milyon kilometre mesafede ve diger peyklerin
aksi cihetinde devreder. Musterinin VII inci peykinin dahi makQs cihette

devrettigi zikredilmisti (Sekil: 214).

Zuhale en yakin olandan baslayarak numara sirasi ile peyklerin
isimleri bervechiatidir:

I Mimas Mimas

Il Anselat Encelade
1] Tetis Tethis
\V} Diyone Dione

\Y; Rea Rhea



208

VI Titan Titan

Vil Iperiyon ~ Hypérion
Vil Jape Japet

IX Fobe Phoebe
X Ternis Themis

X uncu peyk ancak 1904 te M. Pikrin
(Pickering) tarafindan fotografya vasitasi ile
kesfedilmistir ( IX uncu peykin kesfi dahi
fotografya sayesinde vuku bulmustur).

275. Zuhalin baslica erkani.—

Heyet vahidi kiyasisile gunese olan

vasatl mesafesi 9,55
Kilometre hesabile ,, ,, 1427480000
sene gun

Nucumi devir muddeti 29 166,9

Mahrekin hari¢ anilmer-

kezligi  (buyuktar) eV
Arza nispeten kutle 95
" - hacim 812

Kilometre hesabi ile vasati kutru 123200
Suya nazaran kesafet (¢cok kucuktar) 0,64

Kurenin basikhgi i

Sathi Uzerinde cazibe 1,09
ilk saniye zarfinda bir
cismin sukutu 5,354 metre

Mahrek mdustevisinin husuf

dairesi mustevisine nazaran meyli 2°30° Sekil: 213 — Zdhal vc peykle-
rinin mahrek maustevisi ( mili-

metre = 100000 kilometre
takriben )



URAN U S SEYYARESI

276. Heyet vahidi kiyasisi ile ginese olan vasati mesafesi
19, 22; dort peyk — Kudema zihalin gines manzumesi hududunu
teskil ettigine zahip idi. Bundan dolayidir ki 1781 senesinde Hersel
(Herschel) mahreki zuhalin mahi ekinden ¢ok daha buytk olan bir yildiz
kesfettigi zaman bu husus o zamanki heyetsinaslarin pek buyuk hayre-
tini mucip olmustur. Evveld bir kuyruklu yildizin zuhur ettigi zannedilmis
ise de gorulen yildizin arzdan cok daha buyuk bir seyyare oldugunun
Ispati gecikmemistir.

Herselin kesfettigi yildiz iirands seyyaresi idi. Bu sayyare 3 milyar
kilometreye karip bir mesafeden gunesin etrafinda 85 senede bir defa
devreder.

Son hesap ve tahminlere nazaran bu seyyarenin hacmi arzin hacmi-
nin 52 mislidir. Peyklerinden bilistifade ¢ok sahih olarak tayin edilen
kitlesi de kdtlei arzin 14,6 mislidir. Binaenaleyh seyyarenin kesafeti
ancak 1,54 olur ki bu da Uranustin henlz pek sicak ve gaz halinde bu-
lundugunu gdosterir.

Uranastin mihveri etrafindaki deverani muddeti mechuldir. Basikligi
cok buyuk olup (:") zuhalin basikhgina yakindir.

Uranls adi gozle cok kucik bir kevkep gibi gorundr.

277. Urantsun dort peyki — UranlUsin dort peyki vardir. Bun-
larin hepsi makls cihette hareket etmek ve husuf dairesi mustevisi ile
82 derecelik buyUk bir zaviye teskil eden bir mustevi dahilinde dénmek
gibi hususiyet arzederler.

Seyyareye en Kkarip olanindan baslayarak bunlarin isimleri sira ile

bervechiatidir:
| __ Ariyel (Ariel); 24 tesrinievel 1851 de Lasel (Lassel) tarafin-

dan kesfolunmustur.

I — Umbriyel (Umbriel); birinci ile ayni ginde ayni heyetsinas
tarafindan kesfolunmustur.

IH IV titaniya (Titania) ve Oberon; bunlarin her ikisi Hersel

tarafindan 11 ikinci kdnun 1787 de kesfolunmustur.
Bu peyklerin kuturlari 600 ile 1300 kilometre arasinda tahavvil ettigi

zannolunmaktadir. Peyklerin en blyugu Titaniyadir.
Kosmografya — 14
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278. Uranisun baslica erkani:

Heyet vahidi kiyasisile giinese olan vasati mesafesi 19,218
Kilometre hesabi ile . »  » » 2871190000

Sene Giln
Nucumi devir muiddeti 84 7,45

Mahrekin hari¢ anilmerkezligi
Mahrek miistevisinin husuf dairesi mustevisine nazaran meyli 0°46

Arza nispeten Kkiitle 14,6

” ” hacim 52,36
Kilometre hesabi ile vasati kutur 49000
Suya nazaran kesafet 1,54
Kurenin basikligi Vv
Sathi Gzerinde cazibe 1,04

Ilk saniye zarfinda bir cismin sukutu 5,114 metre



NEPTUN SEYYARESI

279. Gunese olan mesafesi 30,11 heyet vahidi kiyasisi;
k*r Uranus seyyaresi Hersel tarafindan tesadifen goéralmustu.
Neptinun kesfi ise eseri tesaduf degildir. Kasif Leveriye (Leverrier) o-
zaman Paris rasathanesinin mudurt idi. Bu heyetsinas ¢cok muskul ve
uzun hesaplar neticesinde Uranustn Ote tarafinda bir seyyarenin bulun-
duguna kanaat hasil etmis ve Urantsin hareketinde misahede edilen
intizamsizliklarin — ihtilallerin — bu mechul seyyarenin cazibesinden ileri
geldigini ve baska turli gayiikabili izah oldugunu ispat etmistir.

23 Eylul 1846 da Berlin rasathanesi mudurt Gaile durbUnint semada
Fransiz heyetsinasinin irae ettigi noktaya tevcih etmis ve yeni seyyareyi
bilhesap tayin olunan mevziinde gormustir. Meshur heyetsinas Arago:
(Boyle bir kesif heyet ilmi tarihinde mudhim bir mevki isgal etmelidir.
Zira bu kesif yeni heyet mesleklerinin dogrulugunun en parlak tezah(r-
lerindendir ve Plin (Pline) in tabilince nazariyelerin hasmet ve heybetinde
mestur kalan ebedi hakikatleri fUtursuz bir gayretle aramak hususunda
riyaziyuna bir taziyanei tesvik olmalidir) der.

Gunesten 4,5 milyar kilometre mesafede bulunan Neptlin devrini 165
senede ikmal eder. Binaenaleyh arzin 60 misli kadar buyUk bir hacme
malik olmakla beraber Neptintn goézle go1 Ulmemesine taacclp etmemelidir.

Neptinde bulundugu farzolunan bir rasida gunes, adi bir kevkep
blayudklugunde goruntr. Fakat bu kevkebin parlakhigr “butin ay,, safha-
sinda bulunan ayin ziyasindan 666 defa daha siddetli olurdu.

Neptinun kesafetinin (1,55) clz’1 olmasindan bu seyyarenin hentiz ilk
tekesstf deviesinde bulundugu ve tamamile gaz halinde oldugu istidlal
edilir.

Neptin Uzerinde deveran miuddetini tayine hadim olabilecek hicbir
saibe gorulmemektedir.

280. Neptinin peyki — Neptunin ay cesametinde bir peykKi
vardir. Bu peyk mdusterinin 8 inci peyki, zuhalin onuncu peyki ve Uranu-
sun dort peyki gibi makds-cihette devreder.
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Neptinun baslica erkéant:
Heyet vahidi kiyasisile gunese olan vasati mesafesi

30,109
Kilometre hesabile ” ” a 4498370000
sene gun
NUcumi devir muddeti 164 2803
Mahrekin hari¢ anilmerkezligi
Mahrek mustevisinin husuf dairesi mustevisine nazaran meyli | 47"
Arza nispetle kutlesi 17
« ’ hacmi 60
Kilometre hesabi ile kutru 50000
Suya nazaran kesafeti 1,55
Sathi Gzerinde cazibe 1,10
Sukut eden cismin ilk saniyede Kkatettigi mesafe 5,42 metre

Sekil : 215— Gunes manzumesinin baslica sekiz seyyaresinin .
cesametgce mukayesesi



GUNES MANZUMESININ UMUMI CETVELI

Arzin hacmine

Seyyarenin ismi nispeten hacmi

Utarit 23 defa daha Kkiigiik

Zithre Stli Arzin pd u
1 seyyareler L
Arz
Merih Arzdan 6,5 defa daha
o 9 kicuk
Kuguk seyyareler W1 cok kiigiik

g

Musteri 1340 defa daha buyuk
Ziihal (A 800 defa daha buyik
*

. >
Uranus D 52 defa daha biyik
Neptln 60 defa daha buyik

PJLtW

Gunese olan mesafesi

Bir mitvon Gunes etra-
I' mihyon ki- .
Heyet vahidi Jometre vahidi fmd? de\_“r

(@yasist ile kyasi alindi- muddeti

gma gore

0,30 58 88 gun
0,72 108 225 gun

1 149 i 365 £ gun

1,52 228 687 gun
2ila 4 400ila800 3 ila6 sene
5,20 i 12 sene
9,55 1500 29 4 sene
19,22 3000 84 sene
30,11 4500 165 sene

Mihver etra-
finda deve-
ran muddeti

Mechul

Mechul

dakika
56

37

S lat

23
24

9 53
10 15

Mechul
Mechul

Peyklerinin
miktari

O
O

1 (kamer)

2

9 (ikisi makus
cihette)

10 ( biri  makus
cihette) halkalar

4 (makds cihette)
1 (makQs cihette)



MEPHAS XVI

KUYRUKLU YILDIZLAR

282. Tarifler. - Kuyruklu yildizlar az ¢ok parlak bir cirmi mer-
kezi ile bunun etrafinda hududu miuphem bir sehabiye tabakasindan
mutesekkildirler.

Merkeze zuzenebin resi veya nulvesi, bunu ihata eden sehabeye
“keysd,, tesmiye olunur. Bazi defa bu sehabe bir soiguc¢ seklinde c¢ok
uzaklara kadar imtidat eder. Buna kuyruk veya zenep nami verilir.

Kuyruklu yildizlar unsurlarinin vaziyetlerine ve tarzi ittisalarina gore
muhtelif sekiller ibraz ederler. Fakat kuyruk, eger mevcut ise, daima
glnese mukabil cihette bulunur.

283. Zuzeneplerin mahrekleri. — Kuyruklu yildizlar, seyyarelerde
oldugu vechile, husuf dairesi mustevisine mucavir bir mustevi dahilinde
devretmek gibi bir kayda tabi degildirler. Bunlarin mahreklerinin husuf
dairesi maustevisi ile teskil ettikleri zaviyeler laaleltayin her kiymeti
alabilirler.

Zuzenepler bazan seyyareler ile ayni cihette (mepsut cihette) bazan
da makQs cihette devrederler.

Nihayet zuzeneplerin  glnes etrafinda resmettikleri katinakislar
mUmkun olan batin hari¢ anilmerkezlikleri ibraz ederler
Bazi mahreklerin imtidadi yani bunlarin biyuk mihveri o kadar

«<II/Flir i LLOCFINSL IAN /i Cb1V/ 1 - - 1

(Sekil: 216)

Bu husus suphe goturmez; ve nazari olarak katimukafi

resmeden zuzenepler mevcut olabilir. veya katizait
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Fakat burada tafsilatina girisilmiyecek birtakim mulédhazalardan
dolay! heyetsinaslarin umumi temayuli ancak katinakis mahrekli zuze-
neplerin mevcudiyetini kabul etmek merkezindedir. Gunes bu katina-
kislarm mihraklarindan birinde bulunur. Zuzenepler bu katinakislari

bazan binlerce seneye balig olan bir muddet zarfinda kat’ederek tekrar
avdet ve zuhur ederler.

Sekil : 216 — Kepler kanunlari muktezasmca semavi ecramin resmettigi ikinci
dereceden munhanilerin, hadit vaz’i civarinda ve kisa bir zaman zarfinda rasat
edildigi zaman, yekdigeri ile kolaylikla karistirilabilecegini gosteren sekil.

284, Mevkut veya devri zuzenepler — Maamafih devir
muddetleri iyice hesap edilmis olan bircok zuzenepler malGmdur.
Bu muddetler 3} sene ( Enke zuzenebi ) ile 76 sene (Haley zuzenebi)
arasinda tahavviul ederler. Bu son zuzenebin mahreki Neptinin mabhre-
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. - prler BuUtin bu kuyruklu yildizlar
kinin daha ilerisine kadar un = edilmiglerdir. Hali hazirda
tekrar avdet eteler ve hircok defabr” en ziyade malim
bunlarin adedi 60 sa yakindir. At « Ve (seki: 217) ise 8 tane

olan zuzeneplerin unsurlarini ihtiva ed
mevkut zuzenebin mahreklerini gosterir.

BASLICA MEVKUT ZUZENEPLERIN UNSURLARI

Sene hesa- Harig anil- Eve vazinda Husuf dairesine
Zuzenebin isnv  j

bile devri merkezlik mesafe nazaran meyil
Sene
Enke Encke 3,29 0,847 4,09 12°34'D
Brorson Brorson 5,45 0,810 5,61 29°23'D
Vinnek Winnecke 5,89 0,701 5,55 18°16'D
Arrest  Arrest 6,54 0,636 5,72 15°47'D
Biyela  Biela 6,69 0,752 6,22 12°21T)
Fay Faye 7,43 0,565 5,96 10°35'D
Tutle Tuttle 13,66 0,821 10,41 54°29'D
Haley Halley 76,02 0,967 35,30 162°19'R

D harfi mepsut cihete, R da makds cihete delélet eder. Bir asir-
dan on asra kadar bir muddet zarfinda kat’olutian mahrekler dahi hesap
edilmisgtir.

Mevkut zuzenepler meyaninda bilhassa ¢ tanesi nazari dikkati cel-
betmistir ki bunlar da Enke, Biyela ve Haley zuzenepleridir.

Enke zuzenebi - Bu kuyruklu yildiz 1819 da mevkutiyetini yani
devri oldugunu kesfeden heyetsinasin namile yadedilmektedir Fakat
mezkar zuzenp 1786 senesindenberi hemen her zuhrunda rasat edil-
mistir. Teleskop? olan bu yildizin bir hususiyeti vardir ki o da suratini
ziyadelestirmesidir. Bu keyfiyet hadit noktasinda zuzenbin belki burct
ziyadan .taret olan mukavim Lir muhitten muarur ettigine atfolunmaktadir.

I °lmay'P 1858 “ * dar »M«

rat. IHITTn?”ulu2Y a Biyda tarafmdan “idilm is ve zub

gorildugu halde hiviyeti ~ayin edilemiye* b i~ d”alar Z*hUr et"
zuzenebinden ibaret oldugu) tahakkuk etmistir.

zuhur edece@i zamanlar taym ve hesap edilmistir. Fakat 1846 da zu L
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bin ikiye inkisam ettigi hayretle gorulmustur. 1852 senesinde zuzenebin
iki kismi beynindeki mesafe 2 milyon kilometreyi tecaviiz etmistir. 1872
senesinde vukua gelecedi bilhesap tayin edilen istikbal vaz’'i esnasinda
muhtesem bir sehap yagmuru musahede edilmistir (madde 293).

Haley zuzenbi—
Mevkut zuzeneplerin en
meshuru Haley zuzene-
bidir. Bu yildizin son
zuh(i u 1910 senesi ma-
yisinda vukua gelmis
ve fevkalade ahval zu-
hur edecegine ait halkin
intizar1 bosa cikmistir.
(Sekil: 218)

Maamafih herne-
kadar bu zuzenep bizim
havalide ¢ok parlak go-
rinmemis ise de daha
cenub?  mintakalarda
mezkar keysulii yildiz
kendi hey’1 tarihi etra-
finda deveran eden ma-
sallara masadak olacek
kadar revnaklar bir
manzara arzetmi.stir.

Haleye gelinceye
kadar heyetsinaslarin
zuzeneplerin mahrekle-
rine dair sahih bir fikri
yoktu. Bu ingiliz rasidi
ilk defa olarak mezkadr
yildizlarin, seyyareler
gibi, Kepler kanunlarina

tabi olduklarini ve, hic
olmazsa nazari olarak,

s~ 217 — Baslica mevkut kuyruklu yildizlarin mahrekleri

bunlarin devir miuddetlerini hesap etmek ve binaenaleyh tekrar zuhur ede-
cekleri zamani evvelce kesif ve ihbar etmek mimkin oldugunu ispat

etmistir.

Haley 1531, 1607 ve 1682 tarihlerinde musahede olunan zuzeneplerin
ayni bir zuzenebin yekdigerini muteak.p U¢ defa zuhurundan baska bir
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sey olmadigint ve bu zuzenebin 15 veya 16 sene fasila ile zuhur ettigini
kesfetmistir.

Hatta bu neticelerden kuvvet alarak 1758 senesi nihayetine dogru
veyahut 1759 senesi bidayetinde bir zuzenebin goérinecegini 1705 sene-
sinde ilan etti. Hakikaten 13 nisan 1859 tarihinde meshur zuzenep semada
pek muhtesem bir surette arzi endam etmistir. Mayis ayinda yildizin
kuyrugu semada 47c lik bir kavis Uzerinde yani ufuktan semti rese kadar
olan mesafenin nisfi kadar olan bir uzunlukta imtidat etmistir.

285. En ziyade dikkate sayan olan zuzenepler — Tarihi
heyet, zuhurlarina sahit olan insanlari tethis eden bazi dikkati calip
zuzenepler kaydetmistir ki bunlardan bazilarini asagida zikrediyoruz:

Sekil: 218 — Haley zuzenebi
(Abemoronun kendi rasathanesinde 31 Mayis 1910 da aldigi resim)

Sezo (Cheseaux) zuzenebi — 1744 te tarihin kaydettigi en guzel
zuzeneplerden biri musahede edilmistir ki bu zuzenep kendisini en iyi
mutalea ve tetkik eden heyetsinasa izafeten $Sezo namile maruftur. Sezo

zuzenebinin altt muhtelif kuyrugu mevcut idi, mart ayinda zuzenebin resi
gunduziin zeval zamaninda adi gozle gorulebiliyordu.

1811 senesi zuzenebi — 26 Mart 1811 de Viviye (Viviers) de
Flojerg ( Flaugergues) tarafindan kesfolunan bu zuzenep zamanin butin
heyetsinaslarini mesgul etmistir. Kuyrugu 23 derecelik bir kavis Uzerinde

imtidat etmekte olup tuli 176 milyon kilometreden dun degildi. Yani
glnes ile arz beynindeki mesafeden biraz fazla idi.

1843 senesi zuzenebi Bir ¢cok hususattan dolay! bizce malim
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olan butin zuzenepler arasinda en ziyade dikkat ve alékayi calip olani
bu zuzeneptir. ince bir kuyruk resten bed’ile hatti mustekim Uzere 60°
derecelik bir kavis Uzerine inkisaf ediyordu ki bu da kuyrugun tulG icin
320 milyon kilometelik bir kiymete tekabUl etmekte idi. Simdiye kadar
mesaha olunan en uzun zuzenep budur. 27 subat 1843 te zuzenebin
resi saniyede 550 Kkilometrelik bir siratle ve glnes sathindan ancak
52000 kilometrelik bir mesafede yani gunes hudebatinin zuhdr ettigi
sahalar dahilinde olmak Uzere gunes etrafinda devretmis ve gunesin
adeta varusunda vukuagelen bu deverana ragmen miuiteakip gtnlerde
zuzenep tekrar zuhdr etmis ve Uzerinde hicgbir hasar eseri gorulmemistir.

Donati zuzenebi — 1858 de Floransada Donati tarafindan kes-
folunan zuzenep dahi parlakligi ve kuyrugunun inhinasi itibarile sayani
dikkat idi. Zuzenep U¢ kuyrukla muizeyyen olup en ziyadar olan
asil zuzenep pek ziyade inhinali biyudk bir kilici andiriyordu. Halbuki
buna mimas olan diger iki kuyruk hatti muastkim Gzere 88 milyon
kilometre mesafeye kadar imtidat ediyorlardi.

Bu zuzenebin de,;ri 1950 sene olmasi muhtemeldir. Suhalde heyet-
sinaslar bunun 3808 senesine dogru tekrar zuhurunu bekliyorlar demektir.

286. En son kesfedilen zuzenepler — Daha son zamanlara
ait olmak Uzre 1861, 1862 ve 1865 senelelinde zuhdr eden zuzenpler
zikredilebilir. 1874 senesinde goérunen zuzenp (Kogya “Coggia,, zuzenbi)
ve en nihayet 1882 senesi zuzenebi ki bunun kuyrugu 112 milyon
kilometrelik bir imtidat kespediyordu. O zamanin heyetsinaslari bu
zuzenebin 1843 senesi zuzenebinin ayni olduguna zahip olmuslardir.
Hakikatin ne merkezde oldugunu anlamk icin mezk{r zuzenebin muteakip

zuhurlart rasat edilmelidir.

287. Teleskcpt® zuzenepler— Zuhdrlar bu kadar heyecan verici
olan zuzeneplerden maada umuma mechul ve namer’i kalan birgok
kuyruklu yildizlar daha mevcuttur. Bunlar da teleskopi zuzeneplerdir ki

senede 5, 6 veya 7 tanesi zuhOr ederek ancak heyetsinaslar tarafindan
rasat edilir.

Fakat heyetsinaslar bile butin zuzenepleri goremezler. Kepler
(Bahri muhitlerde nekadar balik varsa semada o kadar zuzenep mevcuttur)
demistir Bu hukim belki biraz mubalagalhidir. Fakat muhtelif hesaplar
goOsteriyor ki gunes cazibesine tabi olan zuzeneplerin adedi 200 milyonu

tecavlz ettigi muhakkaktir.
288. Zuzeneplere dair masallar- Zuzeneplerin ¢cok garip bir-
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takim tesirleri haiz olduklari avam arasinda daima tahayyul ve iddia edil-
mistir. Bunlarin zuhGru sicak bir seneye tesaduf edince bu keyfiyet
hemen zuzenebe isnat edilmis; zuzenep yagmurlu bir senede gérindi mi
heman yagmurlarla kuyruklu yildizlarin muinasebetlerine dair faraziyeler
irat edenler eksik olmamistir.

1812 de dahi musahede olunan 1811 senesi zuzenebi bu hususa en
bariz misaldir. 1811 senesi vasati suhunet oldukca yuksek ve mezruata
musait ve elverisli idi. Bu husus hemen zuzenebe hamledildi.

Ruslar 1811 senesi zuzenebinde memleketlerine karsi Napolyonun
tesebbis ettigi buylk ve mes’um harbin seametli bir alametini gérmus-
lerdir.

7

Sekil: 219— Mevkut Haley zuzenebinin mahreki; ev¢ noktasi NeptUnun
mahrekinin daha Otesinde bulunmaktadir.

Fakat zuzenebin daima mer’i kalmasina ragmen 1811 ve 1812 sene-
leri yekdigerine asla benzememistir.

1773 te bir zuzenebin zuhur edecegi ve bunun tesiri tahtinda kiyamet
kopacagl haberi sayi olmus ve blUylk korku ile karsilanmistr. Ayni
korku 1816, 1832 ve 1857 senelerinde tekerrtr etmistir.

1456 da yani istanbulun Turkler tarafindan fethinden (ic sene sonra
Haley zuzenebi oldugu bilahire tahakkuk eden zuzenep zuhQr etmistir.
Turkler hiristiyan alemine karsi muharebelerinde daima galip geldikle-
rinden o zamanin “Papa,, sI hiddet ve yesinden Turklerle beraber kuy-
ruklu yildizi dahi aforoz ettigi tarih kitaplarinda mezkdQrdur.

289° Muz®nePlerin bunyesi — Bu esrarengiz yildizlar hakkinda
fen son so6zunld soylemis olmaktan ¢ok uzaktir. Yeni nazariyelere gore

ekseri zuzeneplerin nuveleri, adetleri namutenahi olan bir takim sulp

zerrelerden mautesekkildir. Zerreler arasinda buyuk kitleyi haiz olanla! da
vardir.

Bu semavi taslar gayet mdatehalhil bir vasatla muhat bir kime teskil
ederler; bu kimenin eczasi gunes ziyasinin dafia kuveti tesiri altinda
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uzaklara atilmis bulunurlar. iste kuyrugun inkisaf ve imtidadini istilzam
eden bu hadise ayni zamanda neden dolay!r hadit noktasinda yani
glnese en yakin mevzide bulundugu zaman kuyrugun azami tulind
kespettigini de izah eder.

Zuzeneplelin  kuyruklarinin  tesekktltinde elektriki hadiselerin de
muessir oldugu muhtemeldir. Nazariyeler bu bapta bir¢cok noktalari izah
edememektedir.

Tayfi tahlil hemen butin bu muhiti nesimilerde karbon ve miuvelli-
dilmanm, hatta belki terkip halinde olarak, mevcudiyetini ifsa etmektedir.
Batin bu gazlar okadar miutehalhildir ki bizim havayi nesimiden murur
ettikleri takdirde higbir zarar (tesmim veya ihnak) iras etmezler. Binaen-
aleyh 1910 da Haley =zuzenebi dolayisile halkin korku ve heyecani ye-
rinde degildi.

Asil niveye gelince, buyuk zuzeneplerin nuveleri arza tesaduf ettigi
takdirde zarar iras edecegi umumiyetle kabul edilmektedir. Fakat burada
dahi mubalagaya lizum yoktur. Kurei arzin kitlesine nispetle bir zuzene-
bin kitlesi ehemmiyetsizdir. Vasati blyUklUkte bir zuzenep ntvesi, bazi
hesaplara gdre 160 kilometre kutrunda bir celik kiresine ve binaenaleyh
kUrei arzin 30A 00 kismina muadildir. Fakat butin bu mutalar hentz
cok meskaktar.



MEPHAS XVII

SAHAPLAR VE BOLITLER

290. Sahaplar — Birdenbire semada parhyan ve alelekser suratle
hareket ederek muzi bir iz birakan sonra birka¢ saniye zarfinda gdzden
kaybolan muzi noktalara sahap itlak olunur.

Bu parlak ecramm zuhQr ettikleri noktalarin irtifalar! 100 ile 130 Kilo-
metre arasinda tehaltf eder.

Umumiyetle bir sahap yalniz olmaz. Birka¢ saniye intizar edilince
bircok sahaplar gorultr. Ve bunlarin hepsi semanin ayni bir noktasindan
geliyormus gibi goruntr. Bu noktaya miuisasaa nokta yani butin bu
ziyadar izlerin insia ettigi nokta nami verilir.

Ayni gecede bircok musasaa noktalar gorulebilir. Filhakika sahaplar
birtakim kuguk ecram olup fezada suruler halinde seyri hareket ederler.
Binaenaleyh arz fezada hareketi esnasinda bu strdlerin bircok mahrek-
lerine tesaduf edebilir.

Bu kugUk cisimler arza tesaduf etlikleri zaman havayi nesiminin yuk-
sek kisimlarile temas neticesinde buyuk suratlerinden dolayr delk ile
husule gelen hararetten nasi istial ederler. Sehaplarin strati saniyede 40
ila 72 kilometre arasinda tahavvul eder. Havai tabakalardan bu kadar
baylUk suratle murur esnasinda belki elektriki hédiseler dahi husule gelir.

291. En ziyade dikkate sayan olan sahap yagmurlari
Agustosun onuncu gecesi ve ondan evvel veya sonraki gecelerde semaya
bakildigi zaman hakiki bir sahap yagmuru musahede olunur. Bu sahap-
larin  musasaa noktasi elfaris (bersavis) suretinde bulundugundan buna
bersaviye tesmiye olunur.

Tesrinievel ayinda vukua gelen sahap yagmurunun miuisasaa noktasi
Aslan suretinde bulundugundan bu sahaplara esediye nami verilir.

Semanin ayni bir hittasindan ayni bir musasaa noktadan, sudur eden
bu surulerin tebaudu kolaylikla kabili izahtir.

$ahaPlar hep birlikte ve ekseriyetle zuzeneplerin mahreklerine musa-
bih tulan. mahrekler uzermde seyrt hareket ederler. Suhalde mahrek Uze-
rinde kuguk bir kavis nazar, itibara alinirsa her sahap kendisine mucavir
olan sahaba muvazi olarak mevki tebdil eder. Halbuki bize dogru mute-
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veccih olan mutevazi hatlari gézimuz daima fenni menaziri da firar nok-
*af\/eSm*e °~unan ayn‘ bir noktaya mutekarip ve muntehi imis gibi
gorar. (Sekil: 221) (Simendifer raylan, telgraf telleri ve ekilmis bir
tarladaki saban izleri gibi).

292. Sahaplarin zuzeneplerden nes’et etmis olmalari muh-
temeldir Sahaplar ne seyyarelerin mahrek maustevileri dahilinde ve
ne de onlarla ayni cihette hareket ederler. Mahreklerinin cinsine nazaran
bunlar daha ziyade zuzeneplere benzerler. Bundan dolayidir ki lieyetsinas
Kiyapaielli bu muhtelif semavi ecrami ayni bir sebebe irca etmek ve
bunlara ayni bir mense tayin etmek istemistir.

Gunesin cazibesine tabi olan bir zuzenep parcalanmaya mutemayildir.
Bunun mdurekkip maddeleri irili ufakli kGimeler halinde mahrek boyunca

dokalur.
iste senenin bazi tarihlerinde arzin mahreki blylk miktarda semada

fSekil: 221— Muvazi hatlara bakildigi
zaman ayni bir noktaya tekarup

Sekil: 220 — Sahap slrist ve bullarin
eder gibi goérunur

sadir oldugu miuisasaa nokta

mevcut olan bu kuguk ecram kumeleri cereyanlarina tesaduf eder. Ve

sahap yagmuru hadisesi vukua gelir (Sekil: 222).

Hakikati halde meseld bersaviye sahaplari 1862 senesinde zuhQr eden
zuzenebin enkazindan ibaret gibi gorundyorlar. Filhakika bu tarihten
sonra mezkdr zuzenep, bir daha gézikmemis fakat bunun dagilimis ak-

samina tesaduf edilmistir.
Keza Tampel (Tempel) mevkut zuzenebinin (1866) ayni suretle

esediye sahaplarini tevlit etmis olmasi muhtemeldir.

Biyeld zuzenebi, balada zikredildigi vechile, heyetsinaslarin gozu
onunde ikiye inkisam etmis ve bunlardan birinin 1872 senesi ikinci
tesrinde tekrar zuhuruna intizar edilmis ise de mezkar ayin 27 sinde
gayet guzel bir sahap yagmuru musahede olunmustur.
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29S olit veva semavi EQQIQF. . A@ahﬂaplar_ 'b'. muvakl’<aten
. madeni bunyeli suhur parcalarina

zdyj Olll V&S .
semada’ parladiktan "sonra ye e ousen ma

bolit veya semavi hacer itlak olunur.
Bunlarin menseleri hentiz es.ar perdesile mesturdur. Fakat zuzenep-

lerin navelerinin muhtelif cesamette kitleler ihtiva ettigi ve u ecramm
bazi aksami adeta birer kiglik seyyare veyahut arzin pey eri ami
aldigi umumiyetle kabul edilmektedir.

Sahaplarda oldugu gibi burada dahi bu nevi seyyaie veya peyk-
lerin mahrekleri arzin mahrekile tekatu edebilir. Ve netice olarak az c¢ok
muntazim tarihlerde tesadif ve musademeler vukua gelebilir.

Filhakika Bolitler ekseriya ayri ayri hareket ederler. Fakat bazan da

hakik? bir tas yagmuru halini alirlar. Mesela
1803 te Fiansanin (Orne) Orn eyaletinde
Legl (Laigle) sehri havalisi 11 kilometrelik
5 bir saha dahilinde buyik miktarda tas
parcalan bombardimanina maruz kalmistir.
Toplanan en buyuk tas mimunesi 10 kilo-

dan dun bir siklette degiidi.
Binlerce kilogram  sikletinde semavi
Sekil 222—Ayni bir nakisi mahrek taslar nimuneleri dahi gorulmustir. Meshur
tizerinde hareket eden sahaplar; Simall kutup késifi Piri (Peary) Groenlandda
bunlar muayyen bir anda arzin  puldugu bir semavi tas numunesini Nivyork
mahrekini  kat'edebilirler. mizesine hediye etmistir. Bu tas 36,5 ton

sikletindedir.

Hemen sunu ilave edelilm ki bu cesamette olan Bolidlerin hakiki bir
semavi tas olduklari hi¢cbir zaman katiyetle ispat edilmemistir.

Volkani suhur ile b.r semavi tas beyninde Kkimyevi terkip noktai
nazarindan hi¢ bir fark yoktur. Semadan dusttukleri ,,T-1P u-,-
bolidler semavi taslar nam, tahtinda baz, mize ere "I u a
daima daha kucguk cesamettedir. maledilen suhurdan

En guzel bolit zuhuru hadiseleri meyamnda IRor. o,
ve daha sonra 1914 senesi 7 k@nunusanide er, , da Madrlt uzerlnde
dilebil,r. Bu son bolit aydan daha buvik 7 .‘"fiak eden bolitler zikre-
ve sarktan garbe dogru Botin Fran¥W ZRIA  gesgnette  gorunmus
etmis ve cikardigi dehsetli tarraka infirw ate £ibi uc defa infilak
mesafeye kadar isitilmistir. Bir balikgi h "?ktasindan 200 kilometre
hillerine yakin bir mahalde Atlasi Bah *U buyuk kolitin Fransa sa-
oldugunu kat’t olarak iddia etmistir. " muhite dustugunt gérmus



NUCUMI HEYETE DAIR MALUMAT

MEPHAS XVIl1I

KEVKEPLER

294. Kevkepler tzerine umumi malimat — Buraya kadar,
merkezinde gunesin bulundugu gines manzumesini mutalea ettik. Hakikati
halde bizim glnesimiz semada ancak bir kevkeptir, ve butin kevkepler
birer gunestir ve ekseriya giines manzumesine mumasil bulunmasi muh-
temel olan birer manzumenin merkezini teskil ederler.

Teleskopumuzu bir seyyareye tevcih edelim; bu seyyare bize az
¢cok buyuk bir kurs seklinde goéranur. Fakat bir kevkebi rasat edersek
ancak bir muzi nokta go ebiliriz. Bunun parlakligi kevkebe gére teha-
IGf eder.

Su halde en kuvvetli durbinlerin bile bunlari  bUyutemediklerine na-
zaran bu kevkeplerin bizden akillara hayret verecek derecede uzak
mesafeleide bulunmasi lazimgelir.

295. Teleskop! kevkepler; Mecmu kevkeplerin adedi
6 inci kadirden olan kevkepler de dahil olmak Uzere ilk alti kadirden olan
yildizlart adi gb6zle gorebildigimizi evvelce de soylemistik. Fakat rasat
aletleri yardimile 17 inci kadirden olan kevkepler bile gorulebilir. Ozaman
meri olan kevkeplerin miktar1 10 milyonlara balig olur.

Fotograf sayesinde daha ileri giderek 21 inci kadirden olan kev-
kepleri bile kayit ve zaptetmek mumkuudur (Sekil: 223 ve 224). Bu su-
retle meydana c¢ikan kevkeplerin adedi 200 ila 300 milyona balig olmasi
muhtemeldir.

Zaten 13 Uncu kadirden itibaren kevkeplerin adedi meskdk olmaga
baslar.

296. Kevkeplerin mesafeleri — Kevkepler bizden o kadar
uzak mesafededirler ki bunlardan birinde farzolunan bir rasida gunes
adi bir kevkep gibi gorunur ve glines manzumesine ait olan seyyareler
ve saire tamamen gayrimer’i olurdu. Bu sebebe mebni bir kevkebin
ihtilafi manzar icin atideki tarif kabul edilmistir:

Kosmo£rafya — 15
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Herhangi bir kevkepte bulundugu farzoliinan bir rasit arz mahre-

kinin nisifkufrunu  hangi zaviye tahtinda goriur ise bu zaviyeye ihtilafi
manzar Itlak olunur, (madde 137)

Sekil: 223 — Cevra suretine ait bir hittanin 24 santimetre kutrunda bir
objektif ile alinan resmi

Halbuki hicbir kevkebin ihtilafi manzari 0',78 i tecaviz etmez. Yani
butin kevkepler bize gunesten laakal 256400 defa daha uzaktir Bize en
yakin olan kevkep - ki kantures suretinin a kevkebi olup cenubi nisif
kuirede mer i olur — ten bize kadar olan mesafeyi ziya ancak 41 seneye
yakin bir zamanda kateder.
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Arza en yakin olan kevkeplerin mesafelerini bu bapta bir fikir vermek
icin bervechizir kaydediyoruz.

Arza en yakin olan bazi kevkeplerin mesafeleri

Triliyon  kilo- Bu mesafeyi kat*- intila
e ilafi
Kevkeplerin ismi metre hesabile etrnek icin ziyanin

mesafesi sarfettigi zaman tnaiizar

"1 sene
Kantures suretinin a kevkebi 40.6 4.3 a",76
21485 Laland 64.2 °8 0 ,48
Suarayi yemani(kelbi ekber u kevkebi) 83,3 8.8 0 .37
Suarayi sami (kelbi asgarin « kevkebi) 93.4 9.9 0 ,33
Edducace 61 106,3 11.3 0 .29
Ettair kevkebi (elgavl suretinin u si) 134.0 14.2 0,23
Nesri vaki (silyak suretinin « si) 237.1 25,1 0,13
Eddiran (scvr suretinin « si) 308,3 32,0 0,10
Alayuk (masikiilenan u) 385,3 40.8 0 ,08
Demir kazik 440.1 46,6 0 ,07
297. Kevkeplerin eb’adi — Parlaklik, mesafe, ilah gibi bazi muta-

lardan bilistifade kevkepleiden bazilarinin  eb’adini takribi olarak tayin
etmek imkéani hésil olmustur. Bazi kevkepler gunesten kicuktir. Fakat
bircoklari da gunesten buUyuUktir. Suarayi Yemani bizim glnesimizin 16
misli kadardir. Avuk ise gunesten 5800 defa daha buyuktur. (Sekil: 225)

Sekil: 224 — Sekil 223 teki semavi Sekil : 225 — Gunes ile Masikulinan
hittanin gozle garinizi suretine ait Ayuk kevkebinin
mukayeseli ebatlari

Elava suretindeki Semaki ramih kevkebinin hacmi guinesin hacminin
1 milyon misline musavidir. Suheyl (canopus) kevkebinin ise semaki
ramihten 3 defa daha buyidk olmasi muhtemeldir.



228

298. Kevkeplerin ve gunesin zati hareketleri Kevkeplerin
semada sabit gorinmeleri bize olan mesafelel inin Uyd ugun en ileri
gelmektedir. Hakikati halde butin kevkepler sirat ve istikametleri mi-
tehavvil olan birer zati hareket ile muteharriktiiler.

Bu keyfiyel ilk defa olarak Haley tarafindan 1715 te ispat edilmistir.

1738 de J. D. Kasini (Cassini) semaki rainih kevkebinin 152 sene-
de 5' kadar mevzi tebdil ettigini géstermistir.

Zat? hareketi malim olan en seri kevkep cenubi nisif kUrede bulu-
nan bir kicuk Kkevkeptir ki 211 senede 32 vyani bir asirda gunsin
zahirm nisitkutru kadar mevzi tebdil eder. Eddtcace ctimlesinin 61 inci
kevkebi 370 senede gunes kutruna musavi bir kavis resmeder ki bu da

3 sende 5'2 ye tekabul eder.

Goruluyor ki sema seneden senye tebdili
sekleder ve 100000 sene sonra semavi suretler
taninmaz bir hale geleceklerdir.

Fakat bu musahede bize kevkeplerin ha-
kiki strati hakkinda hicbir sey 06gretmez. Bu
surati bulabilmek icin mesafeler hesaba katil-

mahdir. iste son zamanlarda buna dahi mu-
vaffakiyet elvermistir.

.$el_<|l: 226 — GU_negln fezadaki Sekil. 227 Buyuk ayinin u harfile goésterilen mizar
intikal? hareketinden  dolayi

. hrek kevkebi bir muzaaf kevkeptir (murekkibelerin
arzin resmettigi manre inhirafi 14" dir. elgavir kevkebi bu zUmredn

11 mesafededir.)

2T /2, «&*

Vak.a baz. kevkepler nispeten daha yavas hareket ederler Fakat
suratlen daha buyuk olan bircok kevkep te malimdu-

Edducace surelinin 61 inci kevkebi sanivede ro un

suretinin i. kevkebi saniyede 166 kilometre kafede.ler N “
Miktarlati cok olmiyan bazi kevkenUr h. u i

haizdirler, (madde 342 ve 343 e miracaat) bUyUk SUra"er
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Misal olarak Grombeili¢ kevkepler fihristinin 1830 uncu kevkebi (sa-
niyede 241 kilometre); Lalant fihristinin 15290 ninci  kevkebi (saniyede
331 kilometre) ve nihayet Elava suretinin a kevkebi semaki ramih zik-
redilebilir. Bu son kevkep simdiye kadar kevkepler ilminin kaydettigi
en buyuk strate (ziya surati mustesna) maliktir.

Birinci kadirden olan bu kevkep saniyede 513 kilometre gibi bir
simsek surati ile muteharriktir ve bize olan mesafesi o kadar buyuktur ki
ziya ancak 125 senede bu mesafeyi kat’edebilmektedir. Bu stratle sema-
ki ramih ginde 35,726,400 kilometre kat’edetek arzdan glnese 4 glnde
vasil olur ve bizi 382 seneden dun bir middet zarfinda kantores suretinin
a kevkebine isal ederdi.

Bizim semsimizin sdrati binnisbe daha kucguktir. Gunes bizi Silyak
suretinin Nesri vaki kevkebine dogru saniyede ancak 20 kilometre ka-
dar bir stratle yaklastirniaktadi . (Sekil: 226)

iste bu sebepten nasi arz hicbir zaman ayni mevziden iki defa
murur etmez ve fezada bir katinakis degil helezoni sekilde bir nevi
mahrek resmeder bunun hatvesi biraz uzunca olup mihveri de glnes
mahrekinden ibaretti.

Sekil: 228— Mizar muzaafkevkebinin Sekil: 229 —Arslan kalbi(Arslan suretin;n a ile
iyi bir aletle goruniisi gosterilen kevkebi) nin kuvvetli bir dirbtn
ile bir muselles kevkep oldugu anlasilir.

299. Muzaaf ve miuteaddit kevkepler — Bazl kevkepler var-
dir ki adi go6zle bir tek kevkep gibi gorundukleri halde durbinle baki-
linca ikiye tahlil edilmis bulunurlar. Yani aletin ri’'yet sahasinda yekdi-
gerinden farkli ve mutemayiz iki kevkep goraldr.

Iki kevkebin zaviyevi mesafesi ] saniye ile saniyenin ytzde bin
arasinda tehaltf eder. Bu husus kuvve! basnanin keskinligine tabidir.

Mesela Dubbuekbelin C harfile gosterilen mizar kevkebine bakiniz.
Bunun biraz dstinde Masikilinan tesmiye olunan bir kucuk kevkep

Ce e - 997 ) adi gozle gorebildiginden dolayr bu kevkep
NaTTe bertber' bbhziki Ji.ezavL.eyn teskil e,mez. Faka, mizar
[ f arikhginda bir durbln ile bile 1asat edilmis olsa

esafededirler ve bir muzaaf kevkep teskil ederfer {SeKil. 228).
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Recultlcebbar (elcebbar suretinin p ile gosterilen kevkebi). Tinnin
cumlesinin v kevkebi, edduecace ctumlesinin @ kevkebi, keyfavis sure-

tinin S kevkebi birer muzaaf kevkeptirler.

Bunlardan maada birtakim muselles kevkepler dahi malimdur. Arslan
Kalbi (Arslan suretininin a si) (Sekil: 229), akrep suretinin t kevkebi, se-
retan suretinin ¢ kevkebi, birer miuselles kevkeptir. Silyak suretinin f
kevkebi, Elcabbar suretinin n ekevkebi murabba (quadruple) birer kev-
keptirler. Edducacenin <) kevkebi ise kuguk bir durbinle basit gibi
gorunluyorsa da buydk bir alet ile bakilinca murabba oldugu anlasilir.

300. Basari ve fizikl muzaaf kevkepler— Bir kevkebin muzaaf
gorunmesi ancak bir menaziri tesirden ibaret olabilir. Zira muzaaf gibi
gorunen kevkebi teskil eden iki murekkibe yekdigerinden c¢ok uzak
olduklari halde semanin ayni bir noktasi Uzerine iitisam ederler yani
ayni hatti ri'yet Uzerinde bulunurlarsa adi goze bir tane kevkep gibi

Sekil: 230 — Kelbiekberin u ile gosterilen kevkebi
i yemani ve refiki; Suarayi yemaninin mahreki Sekil- 231 — t .
Suarayi yemani ve refiki; Suarayi y(? a_| in mahreki eki ﬁantures suretinde

dahilindeki kuguk dal ine < ile gosterilen kevkebin refikinin

tersim edilmis olan mahrekidir. )
mahreki

denilf‘err BOy‘e ik' kCVkebe b3Sari m*,ezav‘ceteyn teskil ediyorlar

Bilakis le r ki kevkep meseld gunes ile musteri gibi yekdigerine
bir cazibe kuwe.de merbu iseler yani bunlardan biri diger" etrafinda
devreder ve .k,s, birlikte musterek merkezi sikletleri etrafinda donerlerse

. . ou
bn res) na:TeriH;VC ey" ~ mUSe""a < «”™Nes

301. Muzaaf kevkeplerln devir muddeti- Bir fiziki miteza-
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viceteyn mevzu bahs oldugu zaman muzaaf kevkebi teskil eden iki
kevkepten en kucugune Refik nami verilir.

Meseld Suarayr yemaninin bir refiki vardir ki asil kevkep etrafinda
ve ondan arz mahrekinin 21 misli kadar bir mesafede ojdugu halde 52
senede bir defa devreder (Sekil: 230). Bize en karip olan kantores sure-
tinin n kevkebi bir muzaaf kevkep olup devir muddeti 81 senedir (Se-
kil: 231). Sumbdule suretinin y kevkebi 194 senede bir defa devreder.
Zatulktrsi suretinin 3 ile gosterilen kevkebinin devir muddeti 196 sene-
dir. Buyukay! suretinin £ kevkebi 160 senede bir defa devreder.
Cevza suretinin « kevkebi kastor 1000 seneye karip bir devir muddetini
haizdir.

302. Tayf! muzaaf kevkepler — Nihayet bazi muzaaf kevkep-
ler mevcutturki bunlarin  mir kkiplerini  hicbir durbin tefrik edemez.
Binaenaleyh basit gibi goruntrler. Bunlarin muzaaf olduklari ancak ta-
yalarinin tetkiki esnasinda iki mdurekkibeye ait hatlarin tezaufundan
anlasiimistir. Gelecek maddede mutehavvil kevkepler bahsinde bu mevzua
avdet edecegiz [1].

303. Miutehavvil kevkepler — Bircok kevkepler vardirki bun-
larin parlakliklari daima ayni kalmayip tahavil eder. Bu sebepten dolayi
bu nevi kevkeplere mutehavvil kevkepler nami verilmistir.

Bu kevkeplerin az miktarda bir kisminin tahavvullerinde higbir inti-
zam ve devir yoktur. En coklari bildkis muntazaman ve muayyen zaman-
larda tahavvul eder. Bunlara devri denilir. Bunlarin parlakliklari yavas ya-
vas tezayut ederek bir azami hadde vasil olur. Sonra bir asgariye kadar
tenakus ederler; sonra bu sabit tahavvuiller devresi tekrar baslar.

Tahavviullerindeki intizam ve devir miuddeti noktai nazarindan mdute-
havvil kevkepler biraz keyfi olmakla beraber, rasit icin kolay ve ameli
bir tasnife tabi tutulabilir;

Tahavviulleri muntazam olmiyan mudtehavvil kevkepler —
Bunlarin parlakhgr hicbir kanuna tabi olmiyarak tahavvil eder. Mesela
Elcebbar suretinin « Iptilcevza kevkebi bdyledir. Bunun devri 196 gun-
dar ve parlakhgl yarilya kadar tenezzil eder. Zatulkursi suretinin a kev-
kebi Argus suretinin » kevkebi, ila... bu cumledendir.

Tahavvul devreleri uzun olan miutehavvil kevkepler. —
Bunlarin devri 2 seneden alti aya kadar tahavvil eder. Kevkeplerin tahav-
vulleri gunesin tahavvullerini andirir. (Gunes dahi miutehavvil bir kevkep

(1) Dirbinle muzaaf oldujfu anlasilan Mizar kevkebinin (Sekil! 22/)murekkibelerinden
biri bir tayfi muzaaf kevkeptir,
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olup tehawvvil devresi
nese nazaran ¢ok daha mute-
barizdir.

Misal: Kaytas suretinde Mira
namindaki o kevkebi (harikai kayta-
siye); bunun tahavvulinin devresi
11 ile 12 aydir (Sekil: 232). EdduU-  sekil: 232 — Kaytas suretinde o ile goste-
cace suretinde X kevkebi; devresi rilen Mira kevkebiniu parlakhiginin tahav-
425 gundur ila.. Bu siniftaki kev- vulleri; devresi 11 aydir.
keplerin haddi azami ve asgarideki buyuklUkleri sabit degildir.

11 senedir), Fakat azami ve asgari hadleri gu.

Kisa devreli mutehavvil kevkepler— Bunlarin devirleri birkag
guinden ibaret olup ekseriya bir devrede iki azami ve iki asgarileri vardir.

Misal: Silyak suretinin (L kevkebi; devresi 12,9 gundur. Kayfavus
suretinin h kevkebi; 5,3 gundur (Sekil: 233).

Muvakkaten miinhasif olan mutehavvil kevkepler— Bunlar
muzaaf tayfi kevkepler olup biri digeri etarafinda devreden iki glUnesten
mutesekkildir. Fakat bu guneslerden biri muzlim oldugundan muzi olan
diger gunesin 6nunden murur ederken onun ziyasini kismen  muntefi
kilarak cuz’T kdsuf husule getirir (Sekil: 234).

Bu nevi kevkeplere numune olarak Bersavis suretinin f ile goste-

« dakSr b' Zikredilebilir BU keVkebi" d— 2 U 207?saaa,

ST r deki 0 kevkebi ve keza Mizan suretinde » ile irae
edilen kevkep bu nevidendir. e le ,rae

rinde ani olarak "ku~™I~fiziki6' bunlann bunye,e*
terinin indifalati, hacimlerinin tebeddulii ve saire ffibf)U, erdir kUre'

Sekil: 233 — Kayfavus suretin ait 6

kevkebinin  tahavvillerini  gdsteren

minhani er f mUzi bir . **  bun
rdIn d ©6nen muzlim bir kevkept

mutesekkildir.

304 Muvakkat kevkepler

kevkepler vardir ki bunlar semada VeYa Novalar. — Nipavet  baz
birdenbire zuhur eder ¢;nqra yavas
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yavas muntafi olurlar. Bu nevi kevkeplere muvakkat kevkkepler
nami verilir. Bunlara daha ziyade nova yani yeni kevkep tabir edilir.

iste Milattan 134 sene akdem akrep suretinde bir novanin zuhdru
meshur rasit Ipparhos tarafindan ilk bir kevkepler fihristi tanzimine saik
oldugu zannolunuyor.

1572 de Tihobrahe(Tyho-Brahe) tarafindan Zatulktrsi suretinde kesfo-
lunan meshur nova dahi zikre sayandir.

Bu yeni kevkebin parlakh@r butin diger kevkeplerin parlakliklarini
tecaviz etmis ve boOylece 16 ay kadar sasaapas olduktan sonra nihayet
tamamen muntafi olmustur. Daha son zamanlarda Masikilinan suretinde
zuhdr eden muvakkat kevkep (1892-93) kavis suretindeki kevkep (1898),
(1901) de bersavis suretinde ve daha yeni tarihlerde olmak Uzele (1912)
de cevza suretinde zuhdr eden muvakkat kevkep ve en nihayet (1918) de
zuhOr eden elukap novasi zikredilebilir.

Iptidalari bircok zamanlar muvakkat kevkeplerin iki semavi cirmin
tesadimunden husule geldigi zannolunmakta idi. Fakat novalaun, intifasi
katip olan bir gunesin sathina ariz olan ani bir tebeddilden nes’et
etmesi daha ziyade muhtemeldir.

Ipparhos akrep suretinde bir nova musahede edelidenberi heyetsinas-
lar goOzle goiulebilen otuza yakin  muvakkat kevkepler tespit etmis-
lerdir. Bu kevkeplelin kehkesan havalisinde toplanmaga mutemayil
olduklari asikar olarak gortlmektedir.

305. Kevkeplerin fizikT ve kimyevi bunyeleri — Kevkep-
lerin hakiki birer gines oldugunu soylemistik. Binaenaleyh fiziki blUnye-
leri itibarile bunlarin hepsi bizim guUnesimize musabih yani tekasuf
etmekte bulunan ga-yet blyuk ve sicak gaz kutlelerinden ibarettirler.

Fakat tekasuf keyfiyeti batin kevkeplerde ayni derecede ilerlememistir.

Filhakika tayfbin sayesinde kevkeplerin kimyevi blunyelerinin
sinlerine gore mutehavvil oldugu anlasiimistir. Kevkebin terkibinde
dahil olan unsurlar ancak muayyen suhunet veya tazyik seraitinin husuit
Uzerine zuhOr ederler. Kevkebin zati rengi gayriuzvi sahadaki isbu
tekdmulin mertebesine delalet eder.

Beyaz veya mavi kevkepler binnisbe en gen¢ ve enyeni olanlardir.
Bunlarda miuvellidulmanin tayfi hatlari pek barizdir. Misal: Kelbiekber
suretindeki Suarayi yemani; Silyak suretindeki Nesrivaki (Sekil: 235).

Sari kevkepler vasati bir sinde bulunanlardir. Bunlarin tayfi
hatlari madeni buharlarin mevcudiyetini gosterir. Misal: bizim glnesi-
miz, Elava suretindeki Semakiramih kevkebi, Kutup yildizi.

Kirmizi kevkepler en eski kevkeplerdir.Bunlaiin tayflarinda kirmi-



KEVKEPLERIN TAYFLERINE GORE TASNIFI

Kirmiri Turuncu  Sari Yesil Mavi C1Irl Menekse
800 700 650 600 350 500 450 440 g4ge 420 4O 400 go
* ] *
i4 B c @ E r G H K
Sinif |
C ;& |
Sinif ” Gunes tayfi
Sinif
Sekil: 235
Sinif 1 — Beyaz kevkepler: Suarayi yemani(Kelbiekberin a kevkebi) gibi.
Sinif 1l — Sar1 kevkepler : Bizim gunesimizgibi.
Sinif I — Kirmizi kevkepler : Semakiramih (Elava suretinin a kevkebi) gibi.

A, B, C, E, ila... tayfin muayyen noktalari.

Yukarda tuld mevclerin mikyasi milimimetrenin binde biri hesabile.
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ztya dogru bozulmus birtakim muzlim seritler gorulur. Misal: akrep sure-
tindeki kalbulakrep, Elcebbar suretindeki iptulcevza kevkebi.

305. Mukerrer. Kevkeplerin suai sdrati; dopler-fizo
kaidesi — Bir kevkep zahiren gayri muteharrik gorinmekle beraber
hakikati halde kevkebi rasidm basarina vasleden hat istikametinde bir
hareketi haiz olabilir. Bu istikametteki strate suafl suUrat tesmiye olunur.
Doppler ve Fizo (Fizeau) namindaki iki hikmetsinasin kesfettikleri bir
kaide tatbik olunarak bu stratin tayini mumkdindir. Bir ses membal
bir rasida tekarrip veya andan tebalt ettigine gore sada irtifai tahav-
vul eder. Ayni vechile muzi bir cisim hisoslunabilecek bir stratle mute-
kariip veya miutebait olduguna gote bunun tayfinda meshut olan hutut
menekseye veyahut kirmiziya dogru inhiraf ederler. Kevkebin tayfi gayri-
muteharrik bir tayf ile mukayese olunarak inhirafin mevcudiyetini anla-
mak ve onun kiymetini mesaha etmek ve binaenaleyh kevkebin suratini
ve hareketi cihetini istinta¢ eylemk mimkundur.

Suai surat, kevkebe kirei sema Uzerinde mevki tebdil etmesini
icap ettiren strat, baska tabirle mimas istkametindeki surat ile terkip
edilerek nihayet kevkeplerin mutlak sdrati bulunur (madde 342 ve
343) te kevkeplerin suratine dair misaller mezkardur.



MEPHAS XIX

SEHABL1YELER VE KEHKESAN

ALEMIN BUNYESI

306. Sehabiyelere dair eski fikirler. — Sehabiye diye sema-
nin bazi havalisinde gorulen sut gibi beyaz ve hafif ziya ile miUnevver
lekelere itlak olunurdu.

Fakat herkesin beyazjmsi bir leke goérdigu yerde rasatlara alisik
bir g6z bazan yildiz dokuntule:i kesfedebilir. Bundan dolayidir ki iptida-
lar1 hakiki sehabiyelelle kevkep kimeleri arasinda bir nevi yakinhk
mevcut oldugu zehabinda bile bulunulmus ve kuvvetli aletlerle bakildigi
takdirde butin sehabiyelerin  kevkep kimelerine muncer olduklari
gorulecegi zannedilmisti.

Halbuki hakikati hal bu merkezde degildir.

307. Kevkepler kiimesi. — Kevkep kumeleri yani yekdigerine
mucavir havalide tecemmu etmis olan kevkep gtuplari hakikaten mevcut-
tur. Ve bu kimeler adi gozle mer’i olabilirler. Stireyya kimesi ve Hena
kiimesi bu kabildendir. Bazan kumeler ancak sehabiye seklinde kabili

ri’yet olurlar. Fakat fotogiafya kolaylikla bunlari yekdigerinden farkli ve
mutemayiz kevkeplere tahlil eder.

Sekil: 236 kevakip kumelerinin en guzellerinden birini irae eder.
Kantores suretinin <> kevkep kiumesi adi gozle 4 Uncu kadirden bir
kevkep gibi goérantr. Bu guzel ve calibi dikkat nidcumi tesekkul
teleskopla muayene edildigi zaman “tam ay,,dan pek az daha vasi olan

bir saha dahilinde adetleri binlere balig olan muzi noktalar goéralar
(Sekil : 236).

308. Sehabiyeler. - Hakiki sehabiyeler tamamen baskadir Bun-
lar birtakim gazi maddelerden murekkep olup alelekser kimyagerlerce
mechul olan ve Nebulyim (nébulium) nami verilen bir madde ihtiva
ederler (Sekil : 237). Bu gazi kutle yeni noktai nazarlara go6re elyevm
tekastif etmekte olup az ¢ok uzak bir istikbalde guneslerin i¢tima ve
terakimune belki de kevkep kimeleri tesekkiliine bais olacaktir.
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Hemen butlin sehabiyeler’ hatta evvelleri gayrimuntazam sehabiyeler
nami altinda tasnif edilenleri bile fotografya Kklisesi Uzerinde helezonlar
teskiline muatemayildirler; Andronede, Av kopegi ila.. sehabiveleri
bu cimledendir.

Fakat daha az vasi
olmalan  muhtemel
olan diger birtakim
sehabiyeler daha var-
dir ki bunlar adese
seklinde olup sey-
yareler gibi yassi bir-
nevi kurs seklinde
gorundrler. Bu seha-
biyelere “seyyarevi
sehabiye,, nami ve-
rilmistir.

Diger birtakim se-
habiyeler de cirm mu-
tekasif merkezi ile
bunu ihata eden bir
IKLIL seklinde g6-
ralarler. Silyak seha-
biyesi bu nevidendir
(Sekil : 239).

Bazi sehabiyelerde
kUtlenin gazi orta-
sinda hakiki gtnesle-
rin  tesekkdl etmis

Sekil : 236 — Kantures suretinde omega kimei kevkebiyesi. oldugunu zannettire-

“Tam ay,,dan daha biyUk olmiyan bir sahai semaviyede 6000 cek kavi sebepler

den ziyade sems sasaapas olur. Cenubi nisif kirede men
olan bu kime adi go6zle ancak dérdinct kadirden

bir kevkep gibi gorunar. Cok kuwvvetli ol-

miyan alatla bile ra-
sat edilebilen sehabiyeler imreetilmuiselsele ve elcebbar suretlerindeki
sehabiyeleridir (Sekil : 242 ve 243).

309. Kevkeplerin semada muntazaman tevezzii; kehke-
san __ Guzel ve berrak bir gecede sema kubbesi Uzerinde beyazimsi
bir serpintinin cesim ve vasi bir kavis seklinde semti resimizde imtidat
ettigini gorurdz. Semay! boylu boyuna ihata eden bu ziyadar kusaga
kehkesan veya ‘“saman yolu,, nami verilir.

mevcuttur.
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Teleskopla muayene edilince kehkesamn buyuk bir kevkepler kime-
sinden baska bir sey olmadigi anlasilir. Fakat birusul ve tertip ta tinda
muntazaman icra edilen derin muayene ve tetkik neticesin e el esana
yaklasildikca kevkepler adedinin tezayut ettigi gorualar.

Ilk defa olarak kiirei sema
Uzerinde iskandil (sondage) ame-
liyati yapan meshur rasit Vilyam
Hersel kevkeplerin bu sekli mah-

sus Uzere tarzi tevezziulne ve keh-

: - kesamn vasit mdustevisine dogru
Sekil : 237 — Yukarda mauavrliildulmanin tayfi,

asagida nehahiyelerin tayfi olup mavrllidal- kerepIe“n muntazaman tezayut
ma hatlarindan maada kimyaca malim olmi- ettigine kanaat hasil elmis ve
yan mcvadoin mevcudiyetini gdstermektedir. bizim muhaddep bir adeseyi an-

diran gayet wvasi bir kevkep
kiimesi dahilinde bulundugumuzu bundan istinta¢ eylemistir.

23» - Hallcavi Silyak «=h«W)r.«; Tulu, r,ath,,,,illdc raa, Mo,,,
tarafindan alinan resim

1T JbasanJmiz adescnjn birkutfi "Ustevisi istikametine tevcih
edildigi takdirde adesen.n kaimlig, cihetinde rastgeleceginden daha
fazla miktarda kevkebe tesadif eder.

310. Alemin binyesi — Hakikaten

: . - fotograflara nazaran terti
edilen son istatistikler kehkesana tekalriip 9 b

edildik¢e kevkepler adedinin
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mutemadiyen tezayut etmekte oldugunu gosteriyor (Sekil: 240). Fakat
zevah'rm gayet siki bir tetkik ve miuinakasa haddesinden gecirilmesi ne-
I esinde Hersel faraziyesinin -yassi.veya muhaddep kurs — kevkeplerin
tezada hakiki tevezzu tarzi ile tamamen tevafuk etmedigi goralmastdr,

ev eplerm daha ziyade fevkalade vasi bir nevi halka dahilinde

Sekil: 239 — Helezoni muselles (triangle) sehabiyesl Andromedin y kevkebi cenubunda

bir kicuk kevkep cuUmlesi dir. Bu suret sa/ani dikkat iki sey ihtiva eder; 1° o muzaaf

kevkebi (murekkibelerin inhirafi 2",6); 2° adi durbunle gorilebilen helezoni guzel bir

sehabiye. Miusellesin a kevkebi ile Andromdin fi kevkebi arasinda bulunan bu s”habiyenin

kutru wvarim derece vis'atindedir. Fakat sekli ancak lotografiya vasitasile eyice tarif
ve tesbit edilebilir.

muhtevi bulunmalart muhtemeldir (Sekil : 241). Bu halka daha buytk
mikyasta olarak, baldda bir fotografi (Sekil : 238) dercolunan Silyak se-
habiyesine musabih bulunmaktadir.

Biz bu dairevi iklilin hemen hemen merkezinde bulunmaktayiz ve
bu iklilin dahilinde birtakim helezoni devre (spires) ler mevcut olup
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bunlar iklilin kenarlarini yekdigerine takribe sai bulunmaktadiilar. Bu
spitler sehabi maddeden ve bilhassa adetleri pek c¢ok olmiyan gines-
lerden mutesekkildirler. # I

Kehkesamn hudutlari miintehasinda bulunan kevkeplelin mesafeleri
0 kadar buyudktir ki ziya bunlardan bize vasil olabilmek icin 220000
sene sarfeder.

Nihayet, kehkesamn kutuplarini bilhassa sehabiyelerin isgal etmesi
melhuzdur.

Gorultyor ki eskiden bizim alemimizden tamamen farkli ve ¢ok cesim
eb’atta birtakim alemler fa-zolunan sehabiyeler hakikati halde bilakis
r bizim nidcumi alemimizin bir kismi

olup bize buyuk kelikesan iklilinin
nlintehalarinda kain kevkeplerden
daha yakindirlar.

Simdi biri gelip le (kehkesan
batin iner'i alemi teskil etmez.
Muhayyilenin  alainiyacag| kadar

uzak r ;i r ka kehkesanlar
daha iucyculli. |, rse bu adamin
beyanati mm ziplarinda  degil

ancak roman', da yer bulabilir.

Hakikati halde biz etrafimizda
sehabiyeleriie ve milyonlarca gunes-
lerde beraber kehkesandan baska
bir sey goérmuyoruz. Bizim gunes te
bu guneslerden birisidir.

Tecrlbe bizi nticumi alemi ebadi
$§kil: 240 — Kevkeplerin kesafetl(n_*niktarl) kabili mesaha olan bir mahdut heyet
Din kehkesan kutbuna nazaran sureti tevez- _ ar -
z0U; kehkesamn kutuplarindan tebait edil- glbl telakki etmege sevkeder.

dikce kevkeplerin adedi ziyadelesir. Bu asrin hi¢ sUphesiz en blyUk

H "yaz,si ve belki de en buyuk hey-
etsinasi olan N.yokomp Newcomb, (bizim alem tesmiye ettigimiz kev-
kepler koleksiyonunun ebadi mahduttur) demistir 8

311. Tekvini alem hakk.nda faraziveler T.b

hakkinda bir faraziye serdetmek cesaretinde hi.l , tkvmi alem
Hali hazirda alem binasmm plan, .eferru* H i~ T 1"~ A~
dur ki bunun bir izah suretini ilaya tejebbGs elmek “l malUm'

haricindedir. Binaenaleyh hemen butin tekvini , ' ' ~evm Kkllvve,iml7
manzumesinin tekevvin ve hudusuna dairdir. Zlyeler yainl7 Slne«
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Fizikte Belgikali alimlerden Plato (Plateau) nun mihverleri etrafinda
deveran eden seyyarelerin yassilastigim izah eden tecribesi malGmdur.

Bir su ile ispirto mahlutu dahilinde bir zeytinyagi damlasini suratle
dondurelim. Kdudre seklinde olan damla hattiistiva kisminda siser. Eger
sur ati arttirirsak mayi kure yassilasmakta devam etmiyerek hattiistiva-
da bir kabarikhik ile muhat bulunur ve bu kabariklik ¢cok ge¢meden bir
halkaya munkalip olur. Halka kireden ayrilinca bir peyk tevlit edebilir
ve bu hadise birka¢c defa tekerrir eyliyebilir. (92inci sahifede Sekil:
118e muracaat).

Gaz halinde ve sicak olup deverani hareketle muteharrik bulunan
bir sehabiye kutlesinden halkalar ayrilmis ve bunlar yekdigerini muteakip
butin seyyareleri husule getirmis olmasi, ve buna mumasil bir meka-
nizme neticesinde seyyarelerin de peyklerini tevlit etmis olmalari imkan
dahilindedir.

iste Laplas tekvin nazariyesinin esasi budur (1796). Bu nazariye
bilditiraz heikes tarafindan kabul edilmis ve bir asir kadar hukimran

olmustur. Fakat bugin bu na-
/ariyeniti ihdas ettigi muskulat
ohudar coktur ki en az mus-
kllpesent olanlar Hle gin gec-
tikce mezkOr nazariyeyi terke
mutemayil bulunmakladirlar.
Hlhakika Léaplas nazariyesi

|en kat’? surette miuesses olan
Sekil:241  Bizim aleroimizim sema seklinde makta.; fizik ve mlhanlk kanunlar! lle

ba p U I Ne t*kil «t* «im hd- gayrikabilj tef gordmekte.

dir. razla olarak hernekadar
mezkdr nazariye gunes manzumesinin  umumi revisini izah ediyorsa da
iyice musahede olunan bazi hadiseler nazariye ile muatenakis bulunmak-
tadir: Bazi peyklerin ric’t hareketi merihin bir peyki ile zdhalin halka-
sinin intikali hareketi muddetinin  mezkar seyyarelerin deveran mud-
detinden daha kisa olmasi bu kabil hadiselerdendir.

Fay (Faye) ile Duligondes (Du Ligondes) tekvin mensei olarak
gayet mutehalhil ve bidayeten soguk bir sehabiyeyi alarak Léaplas naza-
riyesini tamamen tadil ve ikmal etmek istemislerdir.

Halihazirda, ileri sdrulen butin faraziyeler helezoni sehabiyelerin
izahim istihdaf eder gibi gorinmekte wve gUnes manzumesinin bu
sekilde bir sehabiyeden neset ettigi muhtemel oldugu kabul edilmektedir.
Iste bu fikir, ve gunesin birtakim semavi taslar bulutu dahilinde intikali
hareketi Abemordyi 1922 de yeni bir tekvin nazariyesi vaz ve serdine

Kozmografya — 16
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Sekil: 242 — Buyuk elcebbar sehabiyesi
Adi gozle goriilebilen bu zehabiye O Elcebbar civar,,d, olup malim olan aehabiye-
lerin belki en gizel ve en vaand.r. Semada 2 >derece murabba, kadar bir aaha isg.l
eyler ki bu da ay »ti»» 1791 mSi,ne tekabil eder. Zahiren gayrimuntazam goriinen
bu sehabiye son foto$rafllere gare d|£er ekseri sehablv% &r a”gjll helezoni enmuzece dam'

bulunmaktadir. Mezkur sehabl '&nl (ine ZI a kadar mesa E h? I'd
T( ege u unmasli  muhtemeldir.
Bu takdirde kutru laakal 6/2J0 milyar |Iometre olmak |cap e
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sevketmistir ki bu nazariye mumaileyhin “alemlerin mense ve tesekkuli,,
namindaki eserinde izah edilmistir.

Mumaileyh semavi mihanik kanunlarindan bilistifade simdiye kadar
tedribi addolunan Bod (Bode) kanununun ilk defa olarak izahina ve keza
kicuk kevkeplerin ve zuzeneplelin ve nihayet mepsut ve ric’i cihette

Sekil =243 — Bilyuk Andromed sehabiyesi (bir fotofrafiye goére)
_ V. » M4 taki en cizel sehabiyelerden biri olup beyazimsi bir leke halinde
r&Z tr T.Lkopla beyzi s.kildr gM Gar. Fakat biz.
adir go6zle a muvaCehesinde bulunduumuzu gosterir. Bu muhtesem semavi hadi-
vasl bir hee*°“y mesafedc bujunmas. ve binaenaleyh kutrunun 7516 milyar
fajlo'inetre gir kiymeti h»iz 0'™»' mahUmridir.

hareket eden peyklerin tesekkUlinu izaha calismis ve bunun igin ayrica

hir tekvin faraziyesine miuracaat etmemistir.
Mahalde kimyevi unsurlarin hudusuna ve sehab,yelerin tekamultine

dair otan malum Xiz okadar noksandir ki bu husustaki her nevi teseb-
busler ancak muvakkat bazi faraziyeler iradina munhasir kalabilir.
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312. Heyet ilmindeki guzellik ve azamet — Buraya kadar
hakkinda ancak kucuk bir fikir verebildigimiz heyet ilmi butin ilimlerin
en guzelidir. Zira heyet ilmi muazzam bir terkip halinde butin ilimleri
camidir.

Beser ilminin batin subelerindeki fikir muktesebati hep heyet ilmine
dogru tekariip ederler. insanlar ancak heyet ilmi hatiri icin riyazi tahlili
icat etmis ve milkemmel bir hale getirmislerdir. insaat miihendislerimizin
alimane teknigi heyete en dakik aletlerini ihzar etmistir; buna mukabil
heyet ilmi de arzin sakinlerine en kiymetli hizmetler ifa etmistir. Ancak
heyet ilmi sayesindedir ki bahriyeliler ve kasifler bulunduklari mevkiin
sahih vaziyetini tayin ederler ve onlara uzun seyahatlerinde heyet ilmi
rehberlik eder. Heyet ilmi bizi ecdadimizin hi¢ Umit etmedikleri kadar
dakik bir surette zamani mesaha etmege hadim olan aletlerle mucehhez
kilmistir. Ve bize tayflarin tetkiki suretile, kimyevi tahlilin en sahih ve
kat’t usullerini ifsa etmigtir.

Heyet ilmi Unsurlarm, maddenin blnyesi ve istihaleleri hakkinda en
gayrimuntazar birtakim ufuklar acmis, bize dinyanin hergln biraz daha
eskidigini anlatmis, seyyaremizin tarihini c¢izmis, bu vasi alem dahilinde
isgal ettigimiz mevkii 6gretmis ve bize maddi kucukligimuz hakkinda
sahih bir fikir vermekle beraber kevkepler beynindeki dehset verici
mesafeleri Olcmege ve bunlari riyazi tahlilin kat’t mizani ile tartmaga
ve nihayet bunlarin hareketlerini ve devirlerini evvelden ihbar etmege
muktedir olan beser akl hakkinda da yuksek bir fikir edinmemize saik
olmustur.

Gayrikabili nufuz esrarla dolu feza derinliklerinde seyreden binlerce
alemleri tanzim ve idare eden harikulade kanunlara heyet ilmi sayesinde
vukuf peyda ederiz. Bu ilim ayni zamanda maddi cihani yaratan ve onu
idare ederek mevcudiyetini muhafaza ve ancak hakkinca malim olan bir
hedefe dogru goturen namditenahi bir akli mahzin mevcudiyet hakkinda
bizi en derin ve hayretvaer dustncelere sevk etmektedir.



MEPHAS XX

notlar ve cetveller

N Not | Hey’'t Zeycler (heyet cetvelleri veya cedavili fele-
kjye) ye dair.

( madde 59 a mduracaat )

313 Gunesin, seyyarelerin ve bunlarin peyklerinin, mevkut zuzenep-
letin, husuf ve kuisufun, ila... vaziyetlerine dair her turli malimat heyet
takvimlerinde ( Almanachs astronomiques ) bulunur. En eski heyet tak-
vimi 1679 da heyetsinas Pikar (Picard) tarafindan tesis ve nesredilen evkat
rehberi veya Evkatniima(Connaissance des temps) namindaki takvimdir
ki o zamandanberi bila inkita intisar etmektedir. ingilizce bahri takvim
( Nautical Almanach ) namindaki heyet takvimi ancak 1767 de Maskelin
(Maskelyne) tarafindan tesis edilmistir. Berliner Astronomischer Jahrbuch
namindaki Alman takvimi ile American Ephemeris ismindeki Amerikan
heyet takvimi binnisbe ¢cok daha yenidirler. Maamafih baska memleketler,
ezcimle ispanya ve italya, dahi milli heyet takvimleri nesrederler.

Fransada Evkat Rehberi Tuller dairesi (Bureau des longitudes)
tarafindan ihzar ve nesrolunur. Bu daire bahri ticaret erbabina mahsus
ayrica bir evkatnima hulésasi, bir ziptei vekayi ( Annales ) ve bir de
salname (Annuaire) nesreder. Bu son eser ile Evkat rehberi bir heyet-
sinas i¢in lazimi1 gayri mufariktir. Bunlar Pariste Gauthiers-Villars matbaa-
sinda bulunur.

lltibasa ve vakit ziyama mahal birakmamak icin mezkar takvimleri
tertip ve ihzara memur butin dairelerin yekdigerine mutekabilen muave-
nette bulunmasi ve bu suretle ayni bir isin iki defa yapilmasinin 6ni
alinmasi 1911 de karargir olmustur.

Evkat rehberinde baslica heyet miktari sabitlerini muhtevi bir
cetvel, gunesin, ayin ve seyyarelerin nisfinnahardan muaiuru zamanlari ve
bunlarin mevzileri munderi¢ oldugu gibi, esasl birtakim kevkeplerin me-
talii mustekime ve meyilleri, gunesin ve seyyarelerin mevzilerine, ayin
irtikasatina, husuf ve kusufa, inhisafata dair mufit malGmat cem ve zikr-

edilmistir. Saatler vasati hey’l vakit ilae ederler.
Tul dairesinin salnamesi bittabi evkat rehberi kadar mufassal ve
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mukemmel olmamakla beraber fiziki heyete ve muhtelif « - *“ dair Cok
mufit malOmat ihtiva eder. 1912 denberi bu salnamede kanun, vakt.

gOsteren saatler istimal olunmaktadir.

Not Il - Arzin sibih kdreviyeti hakkinda (madde 73)

314 — Kirei arzin harici tesekktlinun tetkiki neticesinde muhim
bircok mavakalar (faits) elde edilmistir ki bunlar nazar iti ara a inarak
arzin hakiki seklini tayin etmek imkani hasil olmustur.

Evvela karalarin ( kdrei arzin berri kisminin) simali nisif kirede te-
cemmu ve temerklz ettigi musahede edilir. Burada kutpa takarrtp edil-
dikge berri kismin daha vasi satihlar isgal ettigi gorular. Simali Ame-
rika, Avrupa, Asya, Afrikanin iki sulusd, Groenland, ila... hep hattiisti-
vanin simalindedirler. Cenubi nisif kirede ancak cenubi Amerika, Afri-
kanin bir sulist ve Okyanusya ile cenubi kutup nevahisindeki topraklar
bulunmaktadir. Cenubi nisif kuredeki karalar ile simali nisif koredeki
karalar beynindeki nispet ter.

Saniyen hemen biutin blydk cografi vahdetler bir sivri kisimla
nihayet bulurlar ve bir musellese benzerler. Kai arlar icin musellesin kaidesi
simalde, sivri u¢ yani res ise cenuba mduteveccihtir. Her iki Amerika,
Afrika, Hindistan, Tasmanya, Avustralya, Groenland, ila... hep bdyledir.
Denizler icin bizzarure is ber’akis olup bunlarin sivri ucglari karalar ara-
sinda kalan bosluklari doldururlar. Bu tevezziu tarzi hasebiledir ki simali
kutup hemen bilainkita devam eden bir karalar iklili ile muhattir ve bun-
larin hepsi cenuba dogru kollar uzatirlar. Denizler ise bilékis cenubi
kutup etrafinda miuitemadi bir ha ka teskil ederler ve bu kutlei okyanu-
siyeden insiap eden U¢ bahrimuhit karalar arasina sokulurlar.

Belki daha az bariz, fakat daha ziyade manidar olan tguncu bir
mavaka da karada bulunan herhangi bir noktanin semti kademi 20 defada
19 defa yani hemen daima denize tesadif etmesidir: Avrupa, Asya,
Afrika Buyuk Bahrimuhite tekabul ederler. Simali Amerika Bahrimuhiti
Hindiye. Avustralya da Bahrimuhiti Atlasiye tekabul eder. Nihayet Bahri-
muhiti Simali ile cenubi kutbun berri nevahisi kutren mukabildirler.

Kurei arzin sekli dort vecihli bir enram yani bir zuvicuhu erbaa (tétra-
edre) oldugu kabul edildigi takdirde baladaki butin hususat kolaylikla kabili
izahur. Bu nazari zuvicuhuerbaanin U¢ resine makar olmak Uzere pek
kadim suhurdan mutesekkil olan berri hudbeler bulunmaktadir. Bunlardan
biri Rusyanin simali garbisini, Finlandya ve Iskandinavyay! ihtiva eder.
Ikincisi simal denizinin simall kismini ihtiva eder. Ve merkezi Hutson
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korfezine dogrudur. UglincUsu ise sarki Sibiryada Yakutsk tarafindadir.
Bu Uc¢ resten bedile az cok inkitalarla cenubi kutba kadar devam eden
berri insiabat mevcuttur ki bunlar zuvicuhu erbaanin adlai gibidir.
Cenubi Bahrimuhiti Atlasi, Bahrimuhiti Hindi ve Bahrimuhiti Kebir ise
mukabil vecihleri teskil ederler. Nihayet dérdlinct reste cenubi kutbun

berri manaitkindan mutesekkildir ki buna mukabil vecih olarak simali
Kutup Denizi tekabtl eder.

Not IIl — Merkator wusuli Uzere bir musattah kure tersimine dair
(madde 93 e muracaat).

315. Sahife92de Merkator usulile tersim edilmis bir musattah ktre
kanevasi verilmis idi. Mdutevazi daireler aralarindaki fasilalari hesap
etmek icin husust dusturlar mevcuttur. Bu uzun bir ameliyedir. M titezayit
arzlar cetveli tesmiye olunan bir cetvel yardimile mezkOr ameliyeye
muhta¢ olmaksizin harita tersim edilebilir.

Bu cetvel, derece ile ifade olunan arzlarla beraber emsal nami
verilen bir adet ihtiva eder ki halliistivada bir derecelik tule tekabul

eden bult bu adet ile zarbolunursa mdutevazi hatlarin Hattiistivaya
olan mesafeleri bulunur.

MUTEZAYIT ARZLAR CETVELI

Arz Emsal Arz Emsal Arz Emsal Arz Emsal

5° 5006 25° 25833' @O 59,900 GO 99,433
10° 10,050 30° 31,466 55° 66,133 75° 116,166
15° 15,166 35° 37,405 60° 75,450 80° 139,583
20° 20,416 & 43716 65° 86,313 85° 179,410
23c27' 24,133 45° 50,050 66¢c33" 90,100 90° 1

Hamis — Iiki Medare (23°27') ve kutbi dairelere (66c33') ait
olan emsaller lUzumlarina mebni cetvele dercedilmistir.

Misal — 5 dereceden 5 dereceye resmedilen nisfinnehar daireleri
beynindeki mesafe 8 milimetre olan bir musattah kire Uzerinde 50
derecelik mutevazi daire Hattiistivadan nekadar mesafede bulunacaktir?

Hattiistiva Uzerinde bir derecelik tulin budid s = 1,6 milimetredir.
Cetvelde 50 derece arzina tekabll eden emsal 59,9 dur. Suhalde 1,6

milimetre 59,9 ile zaibedilirse 50 arzindaki miitevaziyenin Hattiistivaya
olan mesafesi bulunur.

1,6 X 59,9 = 95", 84
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Not IV. - Arz sathi Uzerinde bulunan bir noktanin sidratinin arza

gore tahavvuli (madde 125). : , -
316. MahslUs bir hata ika etmeksizin arz. tamamen kurev, ad-

detmek caizdir. Bu takdirde herhangi bir iarzinda 1 airer mu evaziyenin

r msfi kutru ~
r = Rcos A

dusturile hesap edilir. Soma dairenin tuli bulunur ve bir yevmi nulcu-
mideki saniye miktarini gusteien 86164 adedi ile taksim olunur.

Bir saniyedeki strat

istivai nisif kutur = 6378.2 kilometre 465,8 metre
S dairri mutevaziyenio nisif kutru = 6281,1 " S
20° < 1] » = 59935 <4 437
30° 1] 1] ... = 5bb235 M 402
40° ., = 488538 by 356
S0 . = 40998 d 298
6 ° Il M .= 3189,0 " 232
c® - b . = 2181.4 N 159
80° » it ., = 11075 <4 80,7

Paris icin /.=48¢50'49" oldugundan r=4197,2 ve v=306 dir.
Ankara icin /= 39: 57' oldugundan r = 4890 ve v=355 metre

Not V. ziya taharrafid hakkinda
( maddde 127 )

317. Evvelce yalniz kevkebin, dairei husuf mustevisinin kutpunda
bulunmasi halini nazari itibaia almistik. Burada meseleyi daha umumi
olarak tetkik ve muitalea etmek icin laalettayin bir kevkep alalim. Bunun
istikametinin (OE) aizm mahrek mdustevisi ile 0 gibi bir zaviye teskil
ettigini farzedelim.

Arzin intikali hareketi sdratinin (u) sUrati ziya
(V) ile terekkip etmesinden dolayr E kevkebi O da
bulunan rasida e istikametinde gortndr. Taharrtft
ziyadan munbais olan a zaviyesin hesap edelim

Adlalr Oe, u ve V olan musellesten , e deki
zaviyenin « ya musavi oldugu nazari dikkate alinarak,

sin a u
Sin(<->— ft) V

Sekil - 244
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-dusturu istintag edilir. Bu dustu-:

u Arzin sirati
sin 0 cot a—cos 0 \ ziyanin surati

seklinde yazilabilir. Binaenaleyh

u sin0cotu=V +ucos0

ta= V + ucos 0
cota= usin 0
olur. Bu son dustura
t = u sin 0
anga= v/ 4 Ucoso

sekli verilebilir.

Simdi u=30 kmve V —300000 km olduguna yani u hissen V nin
ancak on binde biri olduguna dikkat olunuisa mahrecteki ikinci haddi
ihmal etmekle gaylimahsGs bir hata ika edilecegi anlasilir. Suhalde
maruf dustur istihsal edilmis olur:

tang<<= "™ sin0

Bu ifadenin azami kiymeti ~ olup (-)=90° ye tekabul eder. O zaman

sin 0=1 olup a nin aldigir " kiymeti u0 ile gosterilir ve uQ ziya taharrifa

miktar1 sabitini irae eder.
1896 da Pariste in’ikat eden esasli kevkeplere dair beynelmilel

kongrenin mukarreratina tevfikan mezkdr miktari sabit icin 20'47

kiymeti kabul edilmistir.

Fakat bu adet ancak 0"01 veya 0",02 ye karip bir kiymettir. Bina-
enaleyh takribi hesaplarda 24"5 adedi alinabilir.

Arz hissen dairevi bir mahrek Uzerinde tebdili mevzi ettiginden her
hangi bir kevkebin mahreki dahi bu hareketi in’ikas ettirmesi icap eder.
Fakat kevkebin arzi ( dairei husufa olan zaviyevi mesafesi ) hesaba
katilmak lazimgelir.

Eger kevkep dairei husufun kutpunda ise mahreki 20",5 nisif kutrunda
yani 41" kutrunda bir kuguk dairedir. Kevkep bu daireyi bir sene zar-

finda resmeder.
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Fakat eger kevkep husuf dairesi mustevisi dahilinde ise kevkebin
mahreki bir hatti mustekime muncer olur; binaenaleyh kevkep vasati bir
mevziin iki tarafinda bir raksi hareket icra eder gibi gorunur. 1ebdili
mevziin vis’ati 41" dir.

Nihayet, eger kevkebin arzi 0° den fazla fakat 90 den az ise kevkep
bir kat’inakis resmeder gibi gortntr. Bu kat’inakism buyuk mihveri daima
41' dir. Fakat kucuk mihveri kevkebin arzi olan @ ye tabi olarak

tahavvil eder.
Muayyen bir kevkep icin kiicik mihver (2b) nin kiymeti

2b=41'Xsin @

dusturundan istihra¢ olunur.

318. Yevmi taharraf — Arzin senelik intikal: hareketinin intag
ettigi  senevi taliarriften maada kirenin 24 nucumi saat zarfinda
deveranindan munbais olan diger bir taharrGf daha mevcuttur ki buna
yevmi taharruf i1tlak olunur.

Arzin  hattiistivasi  Uzerinde bulunan bir rasida nazaren yevmi
taharraf miktar1 sabiti 0,31 dir. Baska mevkiler icin bu miktarl sabitin
kiymeti, | rasat mevkinin Yere nazaran arzini irae etmek uzre,

0',31Xcos X

disturu ile hesap edilir.

Taharrufun azami tesiri kevkebin nisfinnehardan muiruru aninda husule
gelir ve kevkebin mustekim metaliinin pek cUz’t bir tezayudu seklinde
numayan olur.

Not VI. Muhtelif arzlarda gundltz ve gecelerin muddetlerine
dair (madde 181)*

319. Bir rasit Kurel arz Uzerinde butln vaziyetleri alabildigine gore
mezkdru rasidin ufkunun alem mihveri ile 0° ile 90° arasinda bulunan
herhangi bir zaviyeyi teskil edebilecegi asikardir

Suhalde yevmi hareketten  dolay, kevkeplerin resmettikleri
munhaniler ( semavi mutevaziyeler ) ufuk ile, 0° ile 90° arasinda

butin kiymetleri alabilen bir zaviye teskil ederler. Burada uU¢ hal nazar,
itibara alinabilir. Y

320. Mail kiure — Ufkun Kkulbi
umumi haldir (madde 12 ye mduracaat).

Filhakika hatt,istiva ile kutuplardan maada arzlarda bulunan noktalar
icin bu hal vak,dir. Kutupla hatt,istiva arasinda ve her ikisinden hemen

hatta mail olmasi hali en



ayni mesafede bulunan bizim havalide kurei semanin mail oldugunu
gormek icin ¢ok dikkatli olmaya lizum yoktur. Bu takdirde Kire ma-
ildir denilir.

Sekilde taranmis olan daire bizim ufkumuzu temsil eder. Gorultyorki
N—S (simal - cenup) hatti mezkOr ufka nazaran meyilldir. Kevkeplerin
resmettigi munhaniler de boyledir. Binaenaleyh bu muinhaniler meyillerine
gbre az, cok zaman mer’i olurlar. Semavi kutup civarinda bulunan
kevkepler bizim arzlarimizda gurup etmezler.

321. Miutevazi kiure — Simdi bir rasidin  kutbi nevahiye dogru
ileriledigini  farzedelim. Semavi Kutbun irtifar tezaylt eder: arzin
kutbunda bu irtifa 90° den ibalet olan azami kiymetini alir. Ve
binaenaleyh mihveri alem rasat mevkiinin sakuli ile muntabik olur.

Suhalde kutupta kevkepler ufka muvazi mahrekler resmederler. Ve
batiin kevkepler fevkalufuk olup hicbir zaman gurup etmezler.

&? N
S
Sekil 245 — Vasati arzlarda semavi Sekil 246 — Mdutevazi kire; Arzin ku-
kdrenin zevahiri tuplarinda semavi kireinin manzarasl.

Bu vaziyette kireye mdutevazi kire denilir. Kutupta bulunan bir
rasit daima ayni kevkepleri goérdr. Bunlar da mutekabil nisif kirenin
kevkepleridir.

Suhalde mezkdr rasit bu hususta kirei maile vaziyetindeki rasittan
daha gayri musait bir haldedir. Mesela bizim nevahide senenin muhtelif
zamanlarinda semanin cenubi nisif kuresinin oldukg¢a vasi bir mintakasi

gorulebilir.

322 Kaim kiure — Simdi arz hattiistivasi  tzerinde bulundugu-
muzu farzedelim. Ufkumuz N—S kutuplar hattina muvazi olur. Kev-
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keplerin mahrek mdustevileri ufka amut olurlar, ve denilebilir ki semaya
kaimen yukselirler. Bundan dolayidir ki Hattiistiva arzinda kurenin man*
zarasina kaim kure itlak olunur.
Burada bulunan bir rasit bir sene
zarfinda gerek simali nisif kure
ve gerek cenubi nsif kireye ait
butinkevkepler i gérar. Fakat semavi
kutba vyakin bulunan kevkepler
¢cok buyuk bir arz kespedem izler
ve ameli olarak bu nevi kevkepler
Iyi serait tahtinda rasat edilemezler.
Nihayet, butin kevkepler ufuk Uze-
rinde ayni muddet Kkalirlar.

Semsin her gtin semadaki mahreki,
meyilli hareketine ragmen, bir kev-
kebin resmettigi dairei mitevaziyeye Sekil 247 — Kaime kire. Hattiistivada
hissen kabili mukayesedir. Binaen- kirenin semavi zevahiri
aleyh gorultyor ki kdrenin baldada mezkdr g sureti zahirede gdérinme-
sinden dolaylr semsin ufuk ustinde mer’i olmasi muddeti rasidin bulundu-
gu arza gore tahavvul eder.

323. Muhtelif arzlarda gundiz muddetinin azamfi ve as-
garisi.— Arzin simali veya cenubi olduguna g6re azami gundiz mud-
deti sayfi veya setevi inkilaba tekabll eder; asge.i gundiz muddeti
ise setevi veya sayfl inkilaba tekabul eder.

Kilrei arz Uzerinde kutbi daireler arasinda mahsur olan buUtin mev-
kilerin sayfi inkildp guntne musadif olan yevmi muddetleri atideki cet-
vele dercedilmistir. Cetveldeki rakamlarin hesabinda nesimi inkisar nazari

itibara alinmamis ve gundiz muddetleri birer saat farkli olan noktalar
intihap edilmistir.



SAYFT INKILAP GUNU GUNDUZzZ MUDDETI

Arz simali cenubi Arz simali cenubi
nisif kare nisif kire nisif kiire nisif kire

@)

o0 12 Saat 12 Saat 58° 27" 18 Saat 6 Saat

(Haltiistiva)

16°44' 13 11 61 19 19 5

30°48 14 10 63 23 20, 4

41°24' 15 9 64 50 21 . 3

49° 2' 16 8 65 48 22, 2

54 31 17 7 . 66 21 23 1 M

66 32 24 0]

Ayni cetvel azami gece muddetlerini dahi ita eder. Bunun ic¢in simali
nisif kire ve cenubi nisif kire kelimeleri yekdigerile mubadele edil-
melidir. (Sekil 144 e atfi nazar edilince bu keyfiyet kolayca anlasilir.

224 .— Kutbi daireler ile kutuplar beyninde vaki arzlarda gunduz
ve gece muddetleri ziyadesile tezayUt eder. Bunlar gundiz ve geceler
nevahisidir. Fakat burada nesimi inkisardan dolayl gindiz muddetleri
ehemmiyetli bir surette uzar ve bu husus hesaba katilmak lazimgelir.

MUHTELIF ARZLARDA KUTBT GUNDUZ VE GECE

MUDDETLERI
simalt kutb? gin  kutbi gece cenubl kutbi gin  kutbi gece
arz arz
} y O y y

70° 70 gun 55 gun O 65 gun 59 gun
75° 107 93 ., $SZ 101 99
80° 137 . 123 , & 130 130 .,
85° 163 150 ., & 13 158
90° 189 176 QO 182 183

Not VII. Istilahi ve hey’il fecir ve safagin muddeti hakkinda

(madde 183)
Fecir ve safak hadiseleri ziyal sualarin yuUksek havayi nesimi
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t tabakalarini tenvir eylemesinden nes’et eder. Istilahi safak ve hey’l safak
namile iki turli safak mevcuttur.

325. Istilah! safak — Bu safak grupta baslar ve gunesin ufuk
altinda 6° ye vusulinde hitam bulur.

Sabahleyin fecir aksi tertip Uzere vaki olur; yani gunes ufuk altinda
6 lik bir mesafeye geldigi zaman baslar ve tulGda hitama erer.

Bizim arzimizda fecir ve safak muddeti inkildbeyn gunlerine dogru
azami hadde vaésil olur. Rabil itidalden takriben 6 gin akdem ve harifi
itidalden 6 gun sonra asgariden murur eder.

Atideki cetvel 42° ile 51° arasindaki arzlarda en kisa ve en uzun fecir
ve safak muddetlerini ve bunlarin tarihlerini irae eder.

Senenin diger gunlerinde fecir ve safak muddetini bulmak icin basit
bir seldse kaidesi tatbik edilir.

ISTILAHT SAFAK MUDDETLERI

Arz Azami Asgart
Yazin Kisin Ilkbahar Sonbahar
(21 Haziran) (21 ilkkanun) (15 Mart) (30 Eylul)
42° 36 dakika 33 dakika 29 dakika 29 dakika
43° 37 » 34 " 30 30
44° 38 . 35 " 30 30
45° 39 . 36 » 31 . 31
46° 41 37 » 31 - 31
47° 42 ” 37 » 32 ” 32
48° 43 38 - 32 ” 32
49° 45 . 39 . 33 . 33
50° 47 41 . 34 » 34
51° 49 42 " 35 » 35

326. hey’i safak— Hey’l safak gurupta baslar ve glnesin ufuk
ealtinda 18 dereceye vusulinde hitam bulur.

Simali nisif kirede hey’l safak muddeti inkildbeyn gunlerinde azami
rabii itidalden biraz evvel ve harifi itidalden biraz sonra asgaridir.
48°33" dan buyuk olan arzlarda sayfi inkilap guni gunes ufuk altinda

18 dereceye kadar inhitat etmediginden sayfi inkilap gunlerinde hakiki
gece vaki olmaz.
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Zirde dercedilen cetvel mevsimlerin yerlerinin degistirmek sartjle
cenubi nisif kireye dahi kabili tatbiktir.

MUHTELIF ARZLARDA HEY'T SAFAK MUDDETLERI

Arz

Yaz azamisi Kis azamisi ilkbahar asgarisi Sonbahar aSgariSi
o st dda  teien st Hda kned st dida  nat st cida  evib
00 1 16 21 1 16 21 1 10 21 1 10 23
10 1 19 21 . 17 21 111 17 111 27
ilkten
20 1 25 21 1 20 21 I 14 13 1 14 1
30° 1 38 21 1 27 21 121 9 1 2 5
Z%g 2 5 21 1 39 21 1 31 6 1 31 8
) 2 35 21 1 49 21 1 39 4 1 39 10
55%0 2 3B 21 2 2 21 1 49 3 1 49 1
2 3B 21 2 20 21 2 3 1 2 3 13
subat
60° 2 35 21 2 50 21 2 21 28 2 21 14
Not VIII. itidaleynin ricati hakkinda (madde 184)
N27. — Arz hattiistivasindaki kabariklik Gzerine glines cazibesinin

tesirinden dolay! arz mihverinin fezada bir mahrut resmettigini gérmustuk.

Sekil 248 e atfi nazar edilince bu hadi-
senin mekanizmesi kolayca anlasilir.

Arzin E kabarikligi S noktasinda bulunan
gunese E kabarikhigindan daha yakin oldu-
gundan daha buyuk bir cazibeye tabidir.

EQer arz miteharrik olmasaydi arzin

[ EE' Hattiistivasi husuf dairesi mustevisine
takarribe ve nihayet S istikameti ile inti-
baka sai olurdu.

Sekil 248

Binaenaleyh istivai mdustevi arz merkezini y noktasina (Hattiistiva
mustevisi ile husuf dairesi mustevisinin fash mustereki) vasleden hat etra-
finda bir raksi? hareket icra ederdi.
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Fakat arz P noktasina muntehi olan mihveri etrafinda deveran etti-
ginden, y noktasi da E ye dogru yuruadugiunden bu son hareketi dahi da-
hili hesap etmek ve binaenaleyh bu deverani birincisi ile terkip etmek
lazimgelir. Bunun icin mihverler Gzerinde y ya ve P ye miuteveccih ol-
mak Uzere muzdevicelerin vezniyetlerile mutenasip tuller alinir ve deve-
ranlarin ayni cihette vukua geldigi nazari itibarda tutulur (sekil Gzerin-
deki oklara bakiniz).

Iki murekkibe cok farkh olduklarindan muhassala arz mihverine
nazaran pek az inhiraf eder ve muhassalanin muntehasi olan P noktasi
P ye pek yakindir. Fakat tagayyur ve ihtilal husule getiren kuvvet
(force perturbatrice) her an tesir icra etmekte oldugundan P noktasi P#
noktasina gelir, ilh...

Su halde arzin mihveri ric’i cihette olarak bir mahrut resmeder ve
Y noktasi dahi husuf dairesi Uzerinde ric’T cihette mevki tebdil eder.

Not IX. Ginesin ihtilafi manzartnin tayinine dair
tarih¢ce (madde 265)

328.— Ddurbunlerin icadindan evvel gunesle arz beynindeki mesafe
hakkinda ancak ¢ok muphem bir fikre malik bulunuluyordu.

Heyetsinas Tiho Brahe zamaninda Hiparhostan mulhem olan Batlem-
yusun nufuz ve tesiri, tahtinda gunesin ihtilafi manzari 3' oldugu kabul
edilmekte idi ki bu adet hakiki kiymetten 20 defa daha buyudktar. Bu
faraziyeye goére gunesin kutru 70000 metreyi tecaviz etmez ve gunesin
arza olan mesafesi ancak 7i milyon kilometre olur.

Tihonun Merih Uzerinde icra ettigi rasatlardan istifade eden Kepler
gunesin ihtilafi manzari 60" yi tecaviz edemiyecegini ve hatta hakikati
halde bu kiymetin de dunuda olacagini anlamistir.

j.  D. Kasini ayni seyyare uzerinde Fransada ve cenubi Amerikada
yaptigi rasatlar neticesinde gunesin ihtilafi manzarmm azami kiymeti 10
den fazla olamayacagini tesbit etmistir. Suhalde Kasiniye srore elnesle
arz arasindaki mesafe 138000000 kilometreden dun olmamak lazfmgelir.

iste bu mesafe icin tahmin ve hesap olunan ilk ciddi kiymet budur(1672)

Fakat Kasininin buldugu adet_butin a|| |

........ n — un tarafindan kabul edil-
memlstlr Kasinmin muaswlarmdan Pikar ou* 88
egln intilati manzari |g|n

klymetln kabul etm|§ d k bu tahmine gbre gunesin arza daha yakin ve

ancak 69 milyon kilometre mesafede bulunmus olur. Halbuki Heyetsinas
La Hire nazaran gtnes daha uzak o up 219 milvr... 1,-1 Ly

1761 ve 1769 senelerinde zthrenin u | u d a n mesafedef:
izale edememisti. Ancak ihtilafi manzar icin kah / muayyen
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esnasinda elde edilen malimat ve mutalar1 yeniden tetkik ve muinakasadan
sonra ihtilafi manzarin 8",57 oldugunu go6stermistir ki bu kiymete gore
glnes arzdan 153377000 kilometre mesafede bulunuyor demektir.

iste 8*57 den ibaret olan ihtilafi manzar kiymeti 19 uncu asrin bir
kismi zarfinda kabul edilmis ise de 1860 a dogru herkeste bu kiymetin
hakikatten oun oldugu kanaati hésil olmustur.

1854 ten sonra Hans ayin hareketlerine (madde 208) istinat ederek
gunesin mesafesinin laakal 6 milyon kilometre daha dun olacagini ispat
etmistir.

Diger taraftan LOveriye (Le Verrier) merihin ve zdhrenin hareket-
letine arzdan dolay! tari olan ihtilallerden gunesin ihtilafi manzari 8*95
olacagini istinta¢c etmistir. Fakat bildhare (1872) 8 ,86 kiymetini kabul
etmistir. Stone ayni usull takip ederek 8'91 kiymetini bulmustur.
Fakat Nivkombun (Nevvcomb) gosterdigi vechile mutalar noksanindan
dolayr bu usul ¢cok dakik neticeler veremez.

Zuhrenin  marurlarindan istinta¢ edilen kiymet dahi boyledir. Fil-
hakika 1882 deki murur esnasinda ihtilafi manzarin 8",72 ile 8",88 ara-
sinda bir kiymeti haiz olmasi lazimgeldigi bittecribe anlasiimistir. Bu
ise buayuk bir gayrimuayyenligin baki oldugunu gdosterir.

Ziya sUratinin mesahasi sayesinde iptida Fizeau (1849) sonra Fuko
(Foucault) ve Kornu (Cornu) gunesin ihtilafi inanzarinin tesbiti icin yeni
bir usul bulmuslardir. Fakat ziya surati biraz hatali olarak bulunmustu. Bu
sebeple ancak Mikelsonun (Michelson) mesaisi neticesinde Tod (Todd)
mezkdr usull tatbik ederek sihhate ¢cok yakin olan 8',808+0*03 kiyme-

tini bulmustur.
Diger taraftan ziya taharrufi miktari sabiti (20*57) istimal olunmak

suretile 8',803 kiymeti bulunur.

Butin bu arastirmalar heyetsinaslari Enkenin buldugu adedi terk
ile anin yerine LOveriyenin adedini yani 8"57 yerine 8*95 i almiya sevk-
etmistir. Bu suretle c¢ok kuglik oldugu malim olan bir kiymet terkedili-
yor fakat 1862 de Nivkombun gosterdigi vechile ¢cok biyUk oldugunda
stiphe bulunmiyan bir adet intihap ediliyordu. Yani tefritten ifrata vari-
liyordu. Filhakika Nivkomp batin ciddi mesai ve taharrileri telfik ve
tevhit ederek 8'848 kiymetine vasil olmus ve 1880 den sonra bu adet
kabul edilmistir.

1884 te Jil (Gil) merih seyyaresinden bilistifade gunesin ihtilafi man-
zarl icin 8',783 kiymetini bulmustur. Sonra muhtelif kiicik seyyarelerden
istifade ederek hesaplar yapmis(1897)ve kat’'i adet alarak 8',802+0*005 kiy-
metini teklif etmistir.Bu suretle hakikate daha muvafik olan bir kiymete dog-

ru gidiliyordu. Ve birgok alimler buna yakin kiymetlere destires oldukla-
Koalnogralya — 17



rindan bahri takvim (Almanachs nautiques) muadurleri  8*80 kiymetinin
kabuliinii takarrtr ettirmislerdir. iste XX inci asrin bidayetinde giinesin
ihtilafi manzari icin kabul edilen kiymet budur.

Eros Uzerinde yapilan butin mesahalarin tetkikinden sonra nihayet

son zamanlarda gunesin ihtilafi manzarinin kiymeti 8*806+0,004 olacagi
neticesi istihsal edilmistir.

Suhalde gunesin arza olan mesafesi buyuk bir takribiyetle 149400000
kilometredir ve hata 70000 kilometre yani arz kutrunun bes mislini teca-
vuz etmez. Erosun 1931 de vukua gelen istikbal vaziyetinde muhim
rasatlar yapilmis ise de hesaplarin neticesine mdustenit bir rakam henilz
beynelmilel tesbit edilmemistir. Fakat kullanilan fotograf usullerinin
dakikiyeti sayesinde hatanin bir saniyenin on binde birine yani 1700
kilometreye tenzili mumkin olacagi Umit edilmektedir.

Bu bahsi bitirmeden evvel gunesin ihtilafi manzarinin saniyenin binde
biri kadar tahavviline mukabil gines ile arz beynindeki mesafenin ala-
cag! kiymetleri gosteren bir cetvel dercediyoruz.

intilafi rrarear Sevsin mesfes

Azu idiva neflkiru besble Kiowtre heshle
S'.S00 23 430.2 149 499 905
8',S0I 436.5 482 634
8'.502 433.8 465 463
8 .503 431.2 448 879
S .M 4255 431 655
S .05 425.8 414 437
S .806 423.2 397 S$S4
8 ,307 420.5 35S0 633
8 .08 4179 364 049
8 .509 415.2 346 828
7 S10 #1125 329 607

Bu cetvelde goruluyor Ki:

1°— Saniyenin ,,, 0 kadar bir kavis hataslI neticesinde gunesin me-
safesi ancak 140300 kilometreye katip bir hata ile malim olur.
2C— Saniyenin I kadar bir hata ika edilirse mezkGr mesafe

17000 kilometreye karip olarak bulunur.

3° — Saniyenin ff, ,, i kadar bir kavis hatasi gunesin mesafesi Uze-
rine 1700 kilometrelik bir hatayr mucip olur.
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329. ilmi heyette istimal olunan yunan harfleri bervechizirdir:

a alfa ) eta vV nd | to
D beta 0 teta W ksi v e upsilon
Y gamma | yota 0 omikron p fi
U delta X kappa It pi t hi
F epsilon X lamda Q ro pisi
t zeta P mi (T sigma 0 omega
Delu
Sumbdile I I '
Mizan
Hamil T
Akre
g m Sevir V
- N\
Kavis y
Cevza I l
_ x
Cedi Seretan e
Esed
f ol
331 — ilmi heyette istimal olunan sabit miktarlar:

Nucumi gin 23 saat 56 dakika 4,090 saniye vasati (vakti semsi ile).

Vasati semsi gun 24 saat 3 dakika 56,556 saniye (nucumi vakit
hesabile). vasati vakti semsi ile hesap olunan bir muddeti vakti nicu-
miye tahvil etmek igin 1,00273791 ile zarbetmelidir.

Medari sene: (1900) de 365 gun 6 saat 48 dakika 45,51 saniye

NicumT sene: — 365 gun 5 saat 9 dakika 8,97 saniye

Husuf dairesinin meyli: (1900) de 23° 21" 8" 26
itidaleyn ricati miktari sabiti: 50", 248
Asari mehdiye miktari sabiti: (1896 teki Paris kongresi) 9"21
Ziya tahrrafd miktari sabiti: » » » » 20',47
Gunesin ihtilafi manzari: » » » » 8'.80
Ziya surati: Mikelson ve Nivkomp 299860 kilometre

Mikelson (1927) 299786






MUCESSEM KATINAKIS SEKLINDE
OLAN ARZIN EBADI

Istival nisifkutur : 6378388 kilometre
Kutbt ,, , 1 6357383 ”
Vasati . 6371000 v
: I
Basiklik: 208 3
g nin kiymeti: (45 delece arzinda) 9,8063  metre
g nin kiymeti: (Anilmerkezi kuvvet tashihi icra
olunduktan sonra) 9,8247  metre

N aZdadh nsfurd e dreanrocke lkar daadik
laan\esaa uariugu

1° nin metre 1° nin metre

Arz hesabile kiymeti Arz hesabile kiymeti
heth idtirechn 1° ye kadhr 110 54 2° dn 51° ye ladr m 226
10° @A 11° , » 110 601 °°° v 61°, V m 408
o° e° 110 700 P° , TI°. 111 555
o° i° » 110 849 ge° , 81, 111 649
30° o 11 03 3° , kitm ke 111 680

1° nisfunnehar Uzerinde 1° lik kavsin vasati tuli 111131,9 metre olup

45° arza tekabul eder.
Ayni arzda 1' hk kavsin tuli 1852,2 metredir. Bahri mil olarak bu

tul kabul edilmistir.



338 — SEYYARELERIN MAHREKLERININ BASLICA UNSURLARI

. . O S
- Gunese olan mesafeleri  poyri nijcumileri Mahrekin Mahrekin vasati .5 &
Seyyarelerinisim o1 miiddeti narig anil- Gt husua g 5
ve timsalleri ayasisi ile  HOMELE  (yayti vasati ile)  merkezligi (1900 de))/ 52 °

(i biyiknihe)  hesabile S T
e gn sH dda sne kilometre

Utarit @ 0,3870 57 832500 8 23 15 4371 0.2056 7° 0 11 47,8
Zuhre 9 0,7233 108 065 550 24 16 49 912 0.0068 3 23 37 34,956
Arz 6 1,0000 149 400 000 1 0 O 9 954 0.0167 o 0 o 29,745
Merih d 1,5236 27637500 131 17 30 56448 0.0933 1° 51" I" 24.0S5
Musteri 5,2025 777261560 11 314 20 8 96 0.0483 1° 18 31" 13,34

y 1

Ziihal * 05547 1427480000 29 166 23 31 12 0.0558 2° 29 33" 9.513
Uranis 19.2151 2871 190000 &4 7 10 48 0.0463 0° 46' 21" 6.649

Neptln S 30.1095 4498370000 164 280 7 12 0,0089 | 1° 46" 45" 5311



339 — SEYYARELERIN, GUNESIN VE AYIN FizIKi UNSURLARI

~

e G Sih £
Zahiri Hakiki istivai kutur ) et nesdlece

. Kitle Hacim Kesafet Vasati  deveran <h Fettisinern Wit pjuren bir kigik %i
[sim kutrun 3 nehde reamn e < e a.

. T2 1 HMome T=1 T= 1 su=l middeti e/ Sen  Kinein g

azamisi heshle % T=1 re=i dhud
1
| gn st dda siye
ars 32'32" 100.0163 1390656 33200 1295000 142 25 7 48 %y 7° 15 28,06 » #
1
(cara hafa
o 1 1 reAa )
Kanar 33'34 1 0.2729 3480 815 ‘492 333 27 7 43 115 % 6° 40 0,164I fk 0,16
1
Dait 12",02 - 03B 4500 73 004 533 Mg ? ? 0,348 +210°C 0,15
J st dda e
dhe 66'.27 0,952 12240 0817 0862 52 (?)68 7 85° () 0901 + 8°C 0,72
Az > 1,00 127%6,4 100 1,00 5.52 23 5% 4.0 29%3 3 23° 27 8 100 + 27°C »
Maih 25'73 0,533 6800 0,108 0151 393 24 37 2267 1 24° 50' 038 — 30°C 0,24
Mgai 50".36 11,25 | 143500 317 1341 1,30 9 53 1% 35 260 —141°C 0.62
Ad 20’5 965 1220 9% 81217 O0& 10 2% 915 26° 48 100 -176°C 070
Uais 3'9 3834 49000 14,6 52,36 14 Mg g ? 104 —205°C 0,60
13

Niin 2" A 392 50000 17 60,23 15 Mgl ? ? 110 —219°C 0,55

1 1



340 — SEYYARELERIN PEYKLERININ UNSURLARI
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shirck fotojef veslasle
oL . Rain (ani \e&taile) 2Kruesi 85
Tn . . Mid Miole' Qaige 7, OB
X Nikdau Uk fdajdig 2 eme B
Hia Higrs Hyges) 2 gbet 153

|
| Mnas 2 el W Hidtd) Biamz 70 |
I Aedet “Hedek, ,, , . .  Ddss 0
Il Telis “Tehyes, 1 D Kairi Amat 181
V D\ae “Tog, S a.
V Ra R, .o 2B ke 2
M Titen Hygs 5 nat o

X Tarks s, \/ H Akerirg \WH Fdeirg Brisn 1Bt
Xl Heyn Hpin, GPBUGRBY Bell BB
Ml Jet “igd,, J D Kain 5 tegiend BL
X Fie “Fras, V. H Rairg (f, H Adairy)

b i ss 8B foayeia



16046 11 513 000
16446 11 800 000
330 23 677 500
426 . 30 500 000
Zihalin- peykleri
1.189 dn 73260 tn
2.29 aledr 141000 kaclr
3.07 189 112
3H 242 700
487 300 000
6.25 385 000
8,73 618 5638
20.2 1245 552
24.2 1490 720
24,49 1323 784
5891 3628 86
21440 13 12 400

Xl gn
265 |
738 t
3 \e +

Oset

5 st 30 dden 12

see keohr
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g
3
3
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53
6,8
26.2
95
2
270

239
27
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o 2°
, 30°
. 22°
Hlkann 1° 16
i
67740
700 1° 36'
0 a9
1500 1° 6
1300 o° 3
1800 0° 10
3600 0° 36
5 1W°
500 o° @
2200 I»*
10 &, O
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Isim

1Ind ( Aviel)

I ovimyd ( limtne)
Il Tileoya ( Titania)
T Qmen ( Qo)

Kdsif

Lesse
¢
, W Hid

ti

URANUSUN PEYKLERI

Seyyareye olan vasati mesafe

Kesif tarihi Syaain dna
naf kiru
heshle

Kilosre
hestle

Urensin peykleri

2 eyinerd 8. | 7.71
» » » 10.75
1knnsai 1I& 17,63
b 3 » 2357

188900
263980
432000
577460

Neptinin peyki

Dteyinerd 186 1333

333230

Nicnmi devir middeti

st dka e
2 20 209
3 27 372
16 56 295
n 7 64

BovrnE

st cHda sriye
5 21 2 355

€

Biyiklik NeHekin
. Brae husuf
tag  Klonere P,
ledtn  restle  rgzaen i |
ddgu kuau
16 800 & (tadibx)
17 650 spadin
14 1300 nahddre
14 1000 rezan
syagin ner
rddre reaan

14 3000 43°

E

:

R

0 0 0



341 — ARZA EN YAKIN OLAN KEVKEPLERIN CETVELI
( 1914 TE EDINGTON TARAFINDAN )

Miistekim
Mevkebin ismi metali
(1915 .0)
Saat dakika
a Kantures (Centaure) 14 33
Lalant 21158 (Lalande) 10 58
Cuarayiyemani (Sirius) 6 41 '
Kaytas y (Baleine) 1 40
§uarayi8ami (Procyon) 7 34
C. Z 5h243 5 8
F Ennehir (Eridan) 3 28
Eddtcace 61 (Cygne) 21 3
Lakay 9352 (La Caille) 123
Gromberi¢ (Groombridge) 13
F Hindi (indien) 21 56
oA (N) 17415 17 36
Kriger 60 22 24
a Elukap (Aigle) | 19 46
Altair (Nesritair) |
r] Zaltilkarsi (Cassiopée) 0 43
Lalant 21258 11 1
o A (N) 11677 15
a Tinnin (Dragon) B 32

Meyil
(1915 .0)

— 60°29°
+ 36 32
— 16°36
— 1623
+ 526
—45

— 10

— 3819
— 3620
+ 43
—57

+ 6825

+ 338

+

2722

+ 4357

+ 6618

+ 6631

Uk

D
=
2D
>
D
m

0,3
7,6
~1,6
3,6
0,5
8,3
3,3
5,6
7.4
8.2
4,7
9,3
9,2

0,9

3,6
8,9
9,2

4,8

intilafi
manzar

0,76
0.40
0,38
0,33
0,32
0,32
0.31
0,31
0,29
0,28
0.28
0,27
0,26

0,24

0,20
0,20
0,20

0,20

Ziya - sene
hesabile
mesafe

4,3
8,15
8,6
10,07
10,18
10,18
10.3
10.3
11,24
11,63
11,63
12.1
12,6

13.58

16.30
16,30
16.30

16,30



342 — KEVKEPLERIN MUMAS

SURATLARI
Kevkebin ismi BUIZEK

Semaki ramih (Arcturus) 0,2
Lalant 15290 (Lalande) 8 2
Gromberi¢ 1830 (Groombridge) 6.6
H Zatulkursi (Cassiopée) 5.4
A. 0. 11677 0.0
C. Z 57243 8.5
Lakay 2957 (La Caille) 6,0
Lakay 9352 (La Caille) 71
(X Ennehir (Eridan) 45
Gromberi¢ 1822 8.0
e Ennehir (Eridan) 4.4
Lalant 21258 (Lalande) 8.5
N 1561 6,7
Esstica B (Hydre) 2.7
Bratley 3077 (Bradley) 6.0
u Toucan (Papagan) 4.1
Buyuk Ayr 0 3.4
31 Elukap (Aigle) 5.3
61 Edducace (Cygne) 6,1
a Grue 2,1
Lalant 21185 (Lalande) 7.5

ihtilafi manzar
kavis saniyesi
hesabile

0",026
0,028
0,140
0,108
0,100
0,312
0,064
0,2 88
0,16 6
0,028
0,149
0,238
0,038
0.134
0,138
0,138
0,078
0,068
0,370
0.015
0,351

ISTIKAMETINDEKI

Saniyedeki
sirat; kilometre
hesabile

413,5
331,5
241,35
165,7
141,6
132
125,5
117,5
115,85
114.24
98,15
86.88
80.45
78.84
70,8
69.18
66
66
66
64.36
64,36



343 — KEVKEPLERIN SUAT SURATLERI

Kevkebin ismi

Lalant 1966 (Lalande)
» 15290
C. Z 5h 243
2 Elcabbar (Orion)
ft Zatllkdrsisi (Cassiopée)
Grombric¢ 1830
0 KelblUekber (Buyuk kopek)
o Tavsan (Lievre)
il Keyfavus (Céphée)
e Imree (Andromeéde,
a Feniks (Phénix)
u Kavis (Sagittaire)
1 Feresiekber (Pégase)
t Elcasi (Hercule)
61 Edducace ( Cygne)
E.Ideberan (Aldebaran)

Elayuk (Capella)

Buyiklik

Surat
saniyede Kkilometre

hesabile

j- isaretli uzaklasmaga
— ,,  yaklasmaga
delalet eder

325

242
242
+ 100 [1]

— 98

co

_ 555
+ 54,7

. 34

[Ij Diger dort kicik kevkebin sdratleri 100 kilometreyi mitecavizdir.



344 — BASLICA MUZAAF VEYA MUTEADDIT KEVKEPLER

e:

Kevkebin ismi ve S o
cumlei kevkebiye "
M s
e Feresiekber 9ve2,5
C Cevza 7ve4d
v Tinin 4,5ve4,5
% Keyfavus 4veb
t imree 4ve8
15 Elukap 6ve7
P Eddiicace 3ve5,5
<. Kucuk Ayi 6ve7
i] Bersavis 4ve8,5
61 Edducace 5,5veb
n Kucuk Ayl 2ve9
Demir Kazik
39 Elhava 5,5veb
~ BUyuk Ayl (mizar)  2ve4
fl Keyfavus 3ves8
I Akrep 2ve4
y. Elava 5ve7
t Elcebbar 3ve7
V imree 3ves
fi Elcebbar (rectltl- lve8
cebbar)
V Hamel 4 5ve4.5
6 Cevza 8ve3d
+ Elava 5veb
0 Sumbdle 4ve9
t Keyfavus 5ve6,5
32 Ennehir 4veb
a Cevza (kastor) 2,5ve3,5
(iklili simal®) 4veb
u Edducace 4veb
V Sumbdle 3ve3d
Ij Zatulkadrsi 4ve?,5

= s>

w

eo N -Q3

-$
N

crg £ §

0) »>

140"
94

' 62
41
36
34
34
30

28
21

19

15
14
14

13
12,6

Mulahazalar

Kuvvetli bir aletle u¢ kevlcep gorunur.
Muzaaf

W

- Asll  kevkep mitehavvil; refik

mavidir.

Sari ve kirmizi
Altin sarisi ve mavi

Sari ve mavi

. Mesafesi mesaha edilen ilk

kevkeptir.
. Refiki mavidir.

- Turuncu ve mavi

. Elhavir bu grupa ll'mesafededir.

. Refiki
keptir.

mavi olan bir gltzel kev-

. (Buyuk Ayi civarinda)

- Turuncu ve mavi
- Refiki mavidir.

=

»

. Sarl ve mavi - yesil

Mjtezaviceteyn devri takriben 1000 senedir
gayet guzeldir.

Muzaaf: beyaz ve yesildir.

M

Mutezaviceteyn devri 194 sene

*”»

. devri

196 sene ve sari solok kirmizi 1



345 — BASLICA MUZAAF VEYA MUTEADDIT KEVKEPLER

Kevkebin ismi Miekdadain ::snait:/:e
ve cimlei kevkebiye by
Elcasi 3veb 4,6
17 Esslca 7,7 4,3
36 Elhava 6,6 4
70 . 35 .6 4
5 Yilan 3,4 3,6
y Arslan 2.35 35
H Elava 47 .65 3,2
. Zatulkdrsi 55.75 3
v Kelbiekber 5,8 3
e 45.65 3
e Silyak
e» 5.52 23
Y Kaytas 3.7 2,6
t Buyuk Ayl 3.65 26
e Elava 4.5 2.5
« Arslan 4 .7 2,5
52 Elcebbar 6.6 1,5
Elukap 6,7 1.4
TEZAUFU
Arslan 1,85 177
. Akrep 1,7 3
« Sevir (Eldeberan) 1,11 109
Silyak ( Nesri | o 52
vaki )
i] Feresiekber 3,10 90
t Akrep 7,5 ,,7 ”
t  Seretan 5:5,5;5,5 lve5,5
i Elcebbar 4,10,7,7,5 ”y
0 Elcebbar

Mulahazat

Muzaaf: Turuncu ve mavi-yesil
Mutezaviceteyn
devir 88 sene

Muzaaf: muhtesem bir kevkeptir
Mutezaviceteyn: devir 128 sene
Muzaaf: Az buyutmeli alet ile guzel bir saha
Muzaaf: sarl ve mavi

n ve F2 den herbiri adi go6zle gdrulebilir.
Ve herbiri bir kevkebi muzaaftir. Bundan

dolayl e Silyak kevkebine c¢iftmuzaaf tes-

miye edilmistir; muitezaviceteyn arasinda
diger U¢ kevkep daha gorular.

Muzaaf

Guzel bir kevkebi muzaaf: sari ve mavi

Mutezaviceteyn: devri 60 sene

Muzaaf

vy

MUSKUL OLAN KEVKEPLER

Muselles fakat refikin tezaufu muskuldir.

Muzaaf mugskdl

yy

yy

» refikin tezaufu muskaldar.
Muselles

vy
Murabba (quadruple) yani dort kevkepten
mitesekkil

M uteaddit; aletin kuvvetine gore kevkeple-

rin adedi mutehavvildir.



346. En ziyade calibi dikkat ve sayani rasat kevkep kumeleri:
(Haritada A harfile isaret edilen ktmeler [1]).

52. M Keyfavus (Messier katalogu numarasi) 3 nin kismi muhreci
Uzerinde

H. VI 30. Zatulkirsi (Hersel katalogu numarasi) n yaninda

/I\\/I 387I! Masikulinan [ @ ve o kurbunda revnaktar bir kime (kehkesan)
Sevir suretine ait olan Sureyya kumesi (durbin ile muhtesem bir
grup goralar).

VIl 2 Hartit: Iptulcevza ile Suarayl sami arasinda muazzam kime

44 (veya Créche) y kurbinde go6zle gorulebilen seretan kidmesi

66 Seretan: u kurbinde 200 kevkepten murekkep bir kime

35 Cevza: i] kurbinde adi gb6zle gorulebilen parlak kime

13 Elcasi: i] ile ¢ arasinda adi gozle mer'i olan guzel kiime

11 Elukap: i] ya yakin olup adi gozle gorulebilen kiime

23 Elhava (Ophiucus) : kavsin u keykebi civarinda revnakdar
bir kime

2 Delu: hattiistiva civarinda [nin Gstinde kurevi sekilde kime

Elhava: i] civarinda

ST

<=
©

347 — En ziyade rasada sayan olan sehabiyeler.

(Haritada N harfile isaret edilmistir)

37 Buyuk Ayi, @3 civarinda

IV 37 Tinnin t ile O arasinda

31 imree @nin karsisinda adi gozle gorulebilen giizel sehabiye
42 Elcebbar: Gulzel elcebbar sehabiyesi (0 yi arayiniz)

1 Sevir: ', civarinda (Crab - Nebula) sehabiyesi

IV 27 Esstica (hydre) : jnun cenubunda

51 Helezon? Avkdpegi sehabiyesi [ civarinda (Buyuk Ayi)

57 Halkavi Silyak sehabiyesi: Bile y arasinda

20 Kavsin psi civarindaki sehabiye (l¢ subeye munkasem)
37 Dombel (Dum - beli) sehabiyesi: (sehmin y si civarinda)

ST TL

[1] ik defa ilmi heyet muitaleasina baslayanlar semavi suretleri kevkep kimelerini,
sehabiyeleri ve baslica muzaaf kcvkepleri ihtiva eden bir sema haritasi edinmelidir.
Th. Moreuic bdyle bir harita tanzim etmistir.
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348. Bir semsi basita vasitasile kanunisaati istihsal etmek
icin icrasi lazimgelen tashihler. — Gi ini¢ (Gieenwich) nisfinneha-
nnin kabulinden akdem saatlerle semsi basita arasinda, madde 159 da
zikredilmis oldugu vechile, ancak senede 4 defa tevafuk husule gelildi.
Grini¢ nisfinneharinin kabulinden sonra keyfiyet boéyle degildir.

Evvelce bazi kosmografya kitaplarinda ve bazi salnamelerde mezkdr
olan zaman tadili cetveli ancak yeni bazi tashihler yapilmak sai tile dogru
olabilir. Bu ise bu cetvelimin istimalini pek ziyade guclestirir.

Bu sebebe mebni birka¢ saniye hata ile bitin yirminci asir zarfinda
kab )i istimal olacak yeni bir cetvelin buraya derci muvafik gorulmustur. Her
nekadar kebise seneler icir, yalniz saniyelere muessir olabilecek kucgtk
bir tashih ilavesi icap ederze de esasen semsi basita vasitasile 10 saniye
hata ile saat bulmak bile mimkin olmadigindan daha dakik bir netice
aramak abestir.

Paris nisfmnehari Uzerine insa edilen bir semsi basita zevali irae
ettigi zaman kanuni saat (Grini¢saati) ka¢ oldugunu gosteren cetvel: Paris
saati Grini¢ saatinden 9 dakika 21 saniye ileridir.

Tarih v/aac Tarih Saat
| saLt. dakikci yaniye I saat dakika saniye |
1 Kanunusani 11 54 10 1 Temrnzu 11 54
10 1] s 15 10 11 55 40
15 12 o 8§ 20 11 56 45
1 Subat 12 4 20 1 Adustos 1] 56 40
10,11,12 2 5 O 1o . 11 55 50
0 12 4 40 20, 11 54 5
1 Mart 12 3 15 1 Eylul 11 50 45
10 12 1 15 10 ., 11 17
20 1 58 25 20 11 44
1 Nisan 11 54 45 1 Tesrinievel 11 40 30 |
10 11 52 10 10 11 37 50 |
20 11 49 40 20 11 35 35
1 Mayis 11 47 45 1 Tesrinisani 11 34 20
10 11 46 55 3 11 34 18
13 ila 16 11 46 50 10 11 34 40
20 Mayis 11 46 55 20 11 36 20
1 Haziran 11 438 10 1 Kanunuevvel 11 39 40
o, 11 49 45 10 11 42 55
20 11 51 50 20 J1 48 20

Kosmografya — 18
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intar — Bu cetvele bakilinca saatlerle semsi basitalar - ki hakiki
zevali irae ederler — arasinda en iyi tevafukun 15 kanunusanide vukua
geldigi gorulur. Filhakika mezkdr tarihte aradaki fark ancak 8 saniyedir.

En biyuk tefaviit ise 3 tesrinisanide vukubulur. lyi isleyen bir saat
yevmi mezkdrde hakiki zevalden 25 dakika 42 saniye geri olmalidir.

Baladaki cetvel ancak Paris nisfinnehari tGzerinde bulunan bir basitaya
kabili tatbiktir. Baska bir mevkide cetvelden istifade edilmek icin mev-
kiin tuline gore icap eden tashihler yapilmak lazimdir.

Parisin garbinde bulunan noktalardaki saatler Paris saatinden daha
geri, sarkta bulunan noktalarda Paris saatinden ileridirler (tafsilat icin
madde 170 e mdlracaat).

Binaenaleyh Paris nisfinnehari Gzerinde bulunmiyan bir adam semsi

basitadan istifade etmek isterse tul farki nazari itibara alinmak suretile
baladaki cetvele misabih bir cetvel tanzim eder.

349, NESIMiI INKISAR CETVELI

0° den 90° ye kadar inkisarin kiymetleri

H zahiri irtifa Adt inkisal. tashihleri
R Adi inkisar (0° derecei suhunet
ve 760 milimetre tazyik tahtinda) Shuretten cay Tapjikten cHayi
H R H R H R T mazrup| p  imazrup
o0 ¥ 36 36 3° 14 58 ,8 16° 202*5 9 — 20
o ’ 4-0,083 730m.m. — 0,039
0 10 34 188 4 12 11,8 17 3 14,3 — 15 4-0.061 735 _ 0033
20 32 14,2 5 10 13,8 18 3 31 +- 10 4-0.040 740 _ 0026
3030208 6 8 461 19 2 536 - 5 4-0,020 745 — 0,020
40 28 37,6 ;/ 7 39,3 20 2 43,8 0 0.000 750 _ 0033
50 27 3,3 8 6 46,8 25 2 g3 PR — 0.018 755 0007
10 oo 25 37,0 9 6 4,5 30 1 43,8 + 10 — 0,037 760 0,000
10 24 178 10 5208 40 1 115 . 15 . 0.054 765 _4_0,007
20 23 51 11 5 08 50 10 504 4. 20 o,‘o71 70 . 0"013
39 21 58,2 12 4 36,6 60 0 43,7 . 25 - 0,088 775 40 020
40 20 56,4 13 4 15,2 t»!' 0 21,9 . 30 0104 780 0026
50 19 59,4 14 3 57,0 80 ] 0 10,6

2° 00 19 6,6 15 3 41,0 90 0
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inkisar cetveli ile bunlara muterafik olan tashih cetvellerinin istimal
tarzi:

Misal — Ufuktan 40° irtifada bulundugu rasatla anlasilan bir yildizin
irtifar Gzerine ne gibi tashihler yapilmalidir? Rasat aninde suhunet 15 C
(santigrat) ve nesimi tazyik 755 milimetre civa sUtunu oldugu farzolunuyor.

1° — inkisar cetvelinden O0C suhunet derecesinde ve 760 milimetre
tazyik tahtinda inkisarin kiymeti munderigtir:

40° de inkisarin kiymeti = iTi",5= 71'5

2° — Tashihler cetvelinde 15° C icin tashih emsali — 0,054 oldugu
goruluyor.

71'5 X (-0,054) = —3'8
oldugundan suhunet tashihi icra olunarak inkisar icin
71'5 - 3.8= 67,7
bulunun

3°— Tashihler cetvelinde 755 rin icin tashih emsali olarak — 0,007
adedi goraldr.

67,7 X (—0,007)=—Q' 4
olup inkisarin musahhah kiymeti olarak
67'.7 —0"4 = 67",3
bulunur.

ihtar — Heyet takvimlerinde daha mufassal cetveller mevcuttur. Bu-

rada yalniz bu nevi hesaplar icin ne gibi bir usul takip edilmesi lazim-
geldiginin iraesi istindaf edilmistir.



Adaa e Satldun e muayan resaechny/est

| Arz= 39°57
Ankara . Saat Dakika
| Tul= 2 11 sarki

| Arz (rasathane mevkii) =41 °3'47'5
Saat Dakika Saniye

istanbul . j u] =1 56 13 8 sarki
j Miknatisi inhiraf ,, = Sarka dogru b r dakika
11 Yo Fr 2SSOSR

BIRINCIi MEPHAS

YEVMI HAREKET

Kurei sema: zaviyevi Buut; irtifa ve semti res mesafesi; teodolit
Birinci nevi semavi kemivati vaz'iye; irtifa, semt
Yemi hareket kanunlari; nisfinnehar durbini; ndcjmi gin

IKINCIi MEPHAS

SEMANIN GOZLE VE TELESKOPLA GORUNUSU

Cumlei keekebiyeler; semanin gozle goruntsu .

GUnes manzumesi ve umumi alem mefhumu .
Kopernike nazaran semsi manzume (Kopernik mes’efri»
Baslica heyet aletleri.....innn.

Mevzi aletlerio s e
Fiziki rasat aletleri: Teleskop, durblin ve tefe ruati.......................
Semanin fotograflae alinan resimleri

Sahife

11
14
15
18
18
18
27
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UCUNCU MEPHAS

KUREI SEMANIN HATTI ISTIiVAT KEMIYATI VAZ'IYESI 28
ikinci nevi semavi kemiyati vaz’'iye heyeti: Mustakim metali . 2«
Meyil ve ve bunlarin. mesahash...ci 29
Kataloglar; semanin  haritash........ccoeiiiiiic e 32

DORDUNCU MEPHAS
ARZIN SEKLI

| — Arzin yuvarlakhgr:Kdrei arzin unsurlari............ 34
I — Cografya kemiyati yaz’iyesi: Arz, tul ve bunlarin tayini 37
NESIMI TNKISAT it 42
M — Arzin hakiki seklinin tayini: Aizm mesahasi: bir dere-
celik kavis 43
Arzin eb’at ve avarzi,bastKITg . e 48
BESINCi MEPHAS
HARITALAR
irtisam usulll Gzerine haritalar..........co 5j
KaimULIASVIE TFTISAIM L.uiiiiiiiiiiccieie e u
Manazl 1TtaSVIF  TFTIS@IM .o 54
inkisaf usulll Uzere haritalar.......cccccoveiiieiiie i, *, .. 062
Fransa «Erkani Harbiye» haritasl.......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiii i, *4

Ustlivanevi inkisaf; Meikator ha,itx:; S wi muUuharif hatt « . . . 66
ALTINCI MEPHAS
%
SEMAVI MIHANIKE DAIR MALUMAT

Cazibe kanunlarinin tariNGeSi...cciiiiiiiise 71
Cazibei umumiye kanunlari: esas davalar.........., 72
NEVEON KANUN U oottt e ettt et et eebaeenaeeneearee s 76
Kepler kanunlari; zahirT KUTUT ..o 78

YEDINCIi MEPHAS

ARZIN DEVRANI VE INTIKALI HAREKETI

| — Arzin  devranT hareKeti. e 87
Tec.rubi deliller: Fukonun rakasi ve JiroSKOPO.....cccooovviiiiniinieniine, 88
Arzin deveraninin. NetiCeleri e 91
Arzin kutle ve kesafeti: bunlarin tayini........e, 83

Il — Arzin intikali hareketi: ziya taharrGfU.........cooeiveinenn. 94



ihtilafi manzar vasitasile mesafeler hesabi

Iki nevi ihtilafi manzar: ufki ve irtifai ihtilafi manzar
Gunese ve aya tatbik

ihtilafi  manzardan mesafenin istintacl

Kevkeplerin ihtilafi manzarlari

DOKUZUNCU MEPHAS
ARZIN MAHREKiI UZERINDEKI HAREKETININ

MUTALEASI

Gunesin zahir? tebdil mevzileri: dairei husuf.......ccccooviiiiiiiicien, 103
Uclinci nevi kemiyatl vaz’iye heyeti: semavi arz ve tul . . . .104
Arzin hakiki M ahreKi... s 106

ONUNCU MEPHAS

GUNLER VE SAATLER
Semsi gun: tahavvalleri 110
Vasati semsi gun: zaman tadili 113
Nisfinnehar hatti ve basitalar 116
Amme vakti ve heyi vakit 119
Mevzii saat: kanuni saat 119

ON BIRINCI MEPHAS

SENE:; TAKVIiIM;: MEVASIMLER; ITIDALEYNIN RICATI

Nicumi ve medari SENEe.....cccccvvveeeveeennnnn,
Takvim: slah; dini takvim . . 123

. o : : 12
Mevsim ve iklimler; Gece ve gundiz muddetleri; Fecir ve 122
Itidaleynin ric’ati; asart mehdiye..................... ? 130
ON IKINCi MEPHAS
SEMS; UNSURLARI VE FizZiKl BUNYESI

Gunesin anasiri; mesafe ve eb’at

Gunesin kutle ve kesafeti; sathi Uzerinde cazibe 134
Gunesin fiziki bunyesi . . 136
1° Ziyal kure: saibe, semsin deverani 138
2° Tabakai M aSSe ...ccccovvverrveennne, 138
3r Mulevven kire . . 142

143



4% GUNES TK LTl ceniine e 144
GlUnesin ziya ve harareti; devri faaliyeti; gunese dair nazariyeler;
DUTUCT ZIY A e 144

ON UCUNCU MEPHAS

AY
AYIN AT E KO T T e e 148
Safahalar; nicumi ve igtimal devVir.......ocooiiiiiiiieiiiiiie e, 149
Maa e s 151
Ihtilafi manzar ve M esafe ....ooooiiiiieiii e 155
Eb’at, KUtle Ve KesSaf e t. e eaeeannas 153
Devrani hareket ve irtikaslar......ooooiiii e 155
Ayin Fizikl DUNY @S / ... .157
Ayda TKIIM Y At et aeaaaann 157
Denizler, sahneler ve daglar .....oooiiiiiiii e 158
AyIn arza tesiri: Med VB CE Z Il .t 161

ON DORDUNCU MEPHAS
HUSUF VE KUSUF

Husuf: imkan seraiti: mUddet......coooiiiiiiiiiiii e 166
KUsuf:  husulll Seraiti...eeooe oo e 173
Kusuf: Kualli, Cuz, halkavi KUsuUT.....oooiiiiiiee 176
Husuf ve kUsufun adedi; S a0 S .o 179

ON BESINCI MEPHAS

SEYYARELER

| — Seyyarelere dair umumi malimat:bunlarin unsurlari . . . .181
UIVi ve sSUFIT seyyareler. e 181
Zahirm hareKetler. . ... e 182
Il — Seyyarelerin ve peyklerininm Gtaleast...ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa.. 185
Utarit: semsten m UrUrlari. e e 185
A ¥ ¢ T = 188
Zihrenin Gunes kursundan mdrurlari ve bunlarin gines ihtilafi man-

zarint tayine hizm etleri oo e 189
Merih Ve P ey Kl ri e 193
Kuguk seyyareler: Eros ve gunesinihtilafim anzait........oooooeveeiiaa.... 197
MUSEErT Ve P eYKIE Il aees 200

Ziya sUriati; ziya tad il e 201



KUYRUKLU YILDIZLAR VEYA ZUZENEPLER

Zuzeneplere dair umumi mallmat: mahrekleri ..., 214
Mevkut veya devri zuzenepler. o 235
En sayani dikkat zuzenepler. ... 118
Zuzeneplerin DU N Y @ ST 220

. ON YEDINCI MEPHAS
SAHAPLAR VE BOLITLER

Sahap sdrdleri : bunlarin muhtemel mensei........ooooooiiiiiiiiiiiii, 222
Bolitler; Semavi taslar ..o 224
ON SEKIizZiINCi MEPHAS f ol

NUCUMIT HEYETE DAIR MALUMAT; Ki \KEPLER

Kevkpler tzerine nmumi mallmat: mesafe, ebat....................... 225
Kevkeplerin ve g-tnesin zati harekeleri .....ccoiiiiiiiiiiiiinan... 228
Muzaaf ve miteaddit kevkeplel....oooooiiiiiiiiiiiin. 220
Mutehavvil kevkepler : gayrimuntazam , uzun veya kisa devreli

Kevkepler; muvakkat kevkepler.......cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieane, 231
Kevkeplerin fiziki ve kimyevi blnyesi...ccccoviiiiiiiiiiiiiiniina... 233

ON DOKUZUNCU MEPHAS
SEHABIYELER VE KEHKESAN

Kevkep KUM @leri e 236
Sahabiyeler ; envai Ve DUNYESI. .. eeeas 236
Kehkesan: Alemin DUNY e Si .o eeeeee 237
TekVIN nazariyele Mo 240

YIRMINCI MEPHAS
NOT VE CETVELLER

Not |  Heyet takvimlerine dair......c.iieeeeee e, 245
Not 11 Arzin sibih klrevi sekline d air ... 246
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Nol! MMerkator usulile bir musattah kire tersiminedair; mute-
zayit arzlar CetVeli.....cciiiiiieiieci e 247
No! IV Arz sathi UGzerindeki bir noktanin muhtelif arzlarda

SUFAtINE AT i s 248
Not V Ziva taharrifine d air ..., 248
No VI Muhtelif arzlarda gundiz ve gece muddetlerinin tahavvi-
lUne dair: mail, muitevazi', kaim kudre........ 250
Muhtelif arzlarda sayfi inkilap guninde gundiz ve gece
muddetlerini mUS’Ir cetvel.....iie, 253
Muhtelif arzlarda kutbi mintakalarda gece ve gundiz
muddetletine dair cetvel........ccoiiiiiiiii, 253
Not VIl Istilaht ve heyi safak.......cccoiiiiiiiie, 253
Vasati arzlarda istilahi safak cetveli.......... 254
Muhtelif arzlarda heyi safak muddetine dair cetvel . . .255
Not VIII itidal noktalarinin ric’iatine dair.......c.cccccevevevvvvecevenennn. 255
Not IX Gunesin ihtilafi manzarinin tayini mes’elesinintarihgesi . 256

ihtilafi manzann kiymetine gore guinesin mesafelerini gos-

teren CetV el s 258
Yunan harfleri ve bazi timsaller cetveli........ccc........ 258
Heyet miktari sabitlerecetveli.....in. 259
Seyyarelerin  mahreki; min baslica unsurlarim ihtiva eden
cebel. 262
Seyyarelerin, ™ v. \e kamerin fiziki unsurlari cetveli . 263
Seyyalelerin pey-.ielini havi cetvel........cccoviiinnn. 264
A za en vyakin olan kevkeplerin cetveli( Edington
S I ST ORRPPSORPR 267
Kevkeplerin mumas istikametindeki suratleri cetveli . . .268
Kevkeplerin suail suratleri cetveli......, 269
Baslica muzaaf ve muteaddit kevkepler cetveli . . . .2 70
En ziyade calibi dikkat olan kevkep kumeleri cetveli . .2 72
En ziyade calibi dikkat olan sehabiyeler cetveli . . . .2 72
Hakiki zeval ianesile kanuni saati istihsal icin yapilacak
tashinat CeTVE Il 273
Nesimi inkisar cetVel i 274
Ankara ve Istanbulun bazirasadi mutayatti . . .2 76
Kitabin fINFiSti..ccoceeee e 276
Kitapta ismi gecen bazimeshurheyetsinaslar . . .2 82
284

Yanhis-dogru CetV el



282

KITAPTA iSMi GECEN BAZI MESHUR
HEYETSIN ASLAR

Arago (1786- 1853) 1843 te Paris rasathanesi mudurd olmustur. Bu
alim nisfinnehar hattini Balear adalarina kadar hesap etmistir.

Enke (1791 -1785) 1825 te Berlin rasatanesi mudurt

Brahe Tiho (1546- 1601) Danimarka heyetsinaslarindan 30 senelik
rasatlari Keplerin kesfiyatini ihzar etmistir.

Bod (1747-1826) Berlin rasathanesi miiditu

Pikar (1620- 1682) Fransiz heyetsinaslarindan: ilk defa nisfinnehar
kavsini mesaha etmistir 1670.

Doppler (1823- 1853) Viyana Darulfununu Fizik Muallimi

Dolamber (1749-1822) Fiansiz Heyetsinaslarindan

Dolil (1686 - 1768) Fransiz heyatsinasi; Petresburg Rasatanesi Muduri

Donati (1826* 1873) Floransa Rasathanesi Mudurd.

Seki (1818- 1878) semsi Fizik muessislerinden

Galile(1564- 1642) Meshur ve buyiik italyan Hikmetsinas ve Heyetsinasi

Green "Zuvlcuhu erbaa,, nazariyesi mucssisi

hay (1814-1902) Paris Rasathanesi Mudirt (sems ve alem mensei
Uzerine mesai)

Fuko (1819- 1868) Fransiz hikmetsinasi (ziya, rakkas, jiraskop)

Kasini (J. D. 1625- 1 /12) Paris Rasatanesinin ilk muduart (Zuhalin
halkalari; peykler, buruci ziya; nisfinnehar hatt)

Klero (1713- 1765) Fransiz riyaziyunundan (nisfinnehar hatti, kamer
nazariyesi. Arzin sekli)

Kopernik (1473-1543) meshur Leh heyetsinasi

Kiyaparelli (1835-1910) Milan Rasathanesi muduri

Laplas (1749- 1827) meshur Fransiz alimi (semavi mihanik; tekvin
nazariyesi)

Lagranj (1736- 1813) meshur Fransiz alimi ve buyuk riyaziyundan

Lakay (1713- 1762) Fransiz heyetsinasanindan

Laland /1732- 1807) Paris rasathanesi mudurd

Loverriye (1811 - 1887) Paris rasathanesi mudurt (Neptinidn Kkasifi)

Merkator (1512- 1594) Flaman cofrafiylninundan

Mikelson meshur Amerika alimlerinden (ziya zUrati, mevce tull).

Niyukomp (1835- 1909) meshur Amerika riyaziyunundan ve bulyUk
heyetsinas

Wolf (1679 - 1764) Alman riyaziyunundan



Vinek (1835-1897) Alman heyetsinaslarmdan; Strasburg rasathanesi

muduru Loy
Hin mjene (1629-1695) meshur Felemenk hikmetsinasi (rakkas; Zuhalin

halkalarinin izahi; arzin sekli)
Hersel (Vilyam) (1738-1822) fiziki heyet muessisi (Ingilterede ihti-

yari ikamet eden bir Alman alimidir.)
Hippark (Milattan 125 sene akdem) Yunan heyetsinasi



Sahi.

17
32
32
40
41
49
57
58
63
69
74

77

78
80

90
92
93
95
97
107
107

108
108
116
116

117
123
128
128
132
13)
136
136
139
139

HATA SEVAP CETVELI

Satir

5 (asag'iclan)
Sekil 10 altinda
Sekil 17 altinda
6

7
20

2 (asagidan)

18

Sekil 73

6 (asagidan)

4

Sekil 99

6

2

13
5
Sekii 115
20
13
5

16
18

Sekil 132 de
Sekil 132

4

Sekil 138 altinda

Sekil 140 altinda
9

17
8 (asagidan)
1

5

7 (asagidan)

7

1.2

Sekil 154 olacak

Yanlis

kevkep

gribi

mistevisi

dakikaya

saniyeye

Kendi beynindeki saat
cisminin

8740

M

Kaiintizzaviyeli

R,2
ri
r'

sua

R' sin 8

A

istivada

mahsus

suamin sdrati

Kevkep kelimesi yerine
VE;

bir tulden ibarettir

Y A' Uzerinde b yerinde
muesseseler
mevkii rast

«bir basitanm istivai veya
Sorijjene

kaiintzzaviyeli

teceybi

Kulpu

medhiye

mahsus

1880

Kure ziyai

W hu sekil 180° ddnecek

Dogru

kevkepler

gralt

plani

dakikaya (kavis)
saniyeye (kavis)
kendi saati beynindeki
cismin min
8840

180° doneck

m

kaim zaviyeli

90" dobneck
R'2

istivada 34

mahsQs

Sual suratinin

yildiz denecek

ihtilafi mazardan r icin,

muayyen bir tul istintag
edilir,

b' olacak

miusellesler

rasat mevkii

S yerine 6 konacak

itidali taksimati» olack

Sosigene

ka m zaviyeli

cosinus U

kutup

mehdiye

ma'isds

11880

ziyal kire



Sahi.

140
141
142

143
144
144
145
150
151
151
156
157
lo3
170
171
177
177

183

188
195
195
203
203
205

213

216
218
223
224
224
224
224

227
227
227
227
229
229
230

Satir

6 (asagidan)

6

Sekil 128 de
Sekil 160

2 (asagidan)
7

8 (asagidan)
Sekil 166
Sekil 167

1

7 (asagidan)
12

8 (asagtdi n)
18

Sekil 189

7 (asagidan)

Sekil 195

Sekil 199
10
4 (asagidan)
14
21
15

sagdan 3 cli sutun

6 (asagidan)
1
1

~N O o o

12

12

14

14

10
7 (asagidan)
8

Yanlis

dairesi husuf

t

T yerine Ti olacak ve T2
takiniin gunesi katettigi
hudebat yerine

huddeler

kdrenin mulevven
glinesin

5

Uzerinizde
bu

m

fi

zilla

«29 haziran 1927 de vu-
kua gelen kusul silinecek
soldaki T yerine T7 asa-
gidki T yerin T' konu-
lacak

mesleki glnesteki

365 4

0,96

15 veya 16
zuzenep

ettigi ve
aksami
veyahut
umumiyetle kabul
edilmektedir.
ettair

elgavl
eddiran

Sevr

kantorcs
Ddbblekberin
Eddiicacenin

285
Dogru

husuf dairesi

t7

den glinese giden mus-
noktaya t' konacak
hudbeler denecek
hudbeler

milevven klreniu
anlasiimistirki gtinesin
2

60° saga donecek
180° donecek
etrafinizda

bir

inr

<&

sibhi zilla

90° sola donecek

180° donecek

51'

olan

26

13

glines manzumesindeki

3657-

0' ,06

75 veya 76
zuzenep novesi
farz edilirse
aksaminin

ve hatta

kabul edilebilir.

Nesi tair
Elikap
Eldeberan
Sevir

Kantui €9
Blyiikayniin
Elcebhann



286
Sahi.

230
232
232
232
232
235
237
237
237
237
238
239

241
241
242
242
244
247
251
252
253
256
257
259
259
259
265
267
270
271

Satir

Sekil 231
14
23
23
Sekil 234
1
3
18,19
22
26
Sekil 238
Sekil 239

2 (asagidan)
Sekil 241
Sekil 242

2 (asagidan)
2 (asagidan)
10

Sekil 245
Sekil 247
16

15 (asagidan)

15
8 -
9 :
7 »
1

16

23

Yanlis

53

P

Mizan

Bersavis

Ziya

Androned

cirm miutekasif merkezi
Silyak

gaz'

altindaki a lar O olacak

ve 2#,6 yerine 3".6 Kko-
nacak
semay! taslar

sene ziya
mevcudiyet
92

bunlar
manzari
57

5 saat
6 saat
26
Ferrine

)

rec
I Blylkay ile f Elavamn

Dogru
18n° donecek
devresi 5,3
V
Terazi
Bersavis
ziya ya
Andromede

mutekasif bir merkezi cirm

Cok guzel olan Silyak
gazi kuatlesi
180° donecek

cevvi aldim (meteores)
180° donecek

Zlya senesi
mevcudiyeti

69

150° sola donecek
180° donecek

I unlar kutb?
walizarinin

47

6 saat

S

, 26

Perrine

) 34

ric

yerleri degisecek



VI

MERKEZI AVRUPA UFKUNDA BIiR SENE ZARFINDA GORI'NEN
KEVKEP CUMLELERI HARITASI



